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01 개념

Ⅰ. 개념및특성

외부환경을인식(Perception)하고스스로상황을판단(Cognition)하여자율적
으로동작(Mobility & Manipulation)하는로봇을의미
교육·의료·실버·국방·건설·해양등다양한분야와로봇기술의융·복합화를
통해지능화된서비스를창출하는로봇화개념으로발전

NETWORK URC Infra

Smart R
obot Environment

공공복지
재난극복
특수작업

초정
고하중

유비쿼터스
네트워크

IT기반 서비스로봇

Home Network

로봇지능

개인서비스용전문서비스용

제조업용

가정용서비스
생활지원
Smart Robot환경

▼ 지능형 서비스 로봇의 미래 ▼

■ 지능형로봇산업의 범위

● (협의) 로봇 및 관련 부품·소재의 제조·유통, 로봇 SW 및 서비스 콘텐츠 등을 포함하는 산업
- 개인서비스용로봇, 전문서비스용로봇, 제조업용로봇(IFR)

● (광의) 로봇기술의 융합을 통해 타 분야의 로봇화로 파생되는 산업 포함
- 무인자동차, 무인항공기, IT/BT/NT 생산장비등의신산업과로봇기반서비스의확대를통한
복지, 교육, 문화, 예술등타산업의로봇화

(출처 : ICT Standardization Roadmap 2010)
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02 특성

■ 지능형 로봇은 자동차, PC이후 21세기 대표적 엔드유저 제품

● 산업사회에서 지식기반 사회로 발전함에 따라, 로봇은 단순 노동 대체수단에서 인간과 공존하는
서비스 실현 수단으로 진화 중이며, 미래학자·혁신기업가 등은 머지않은 미래에 로봇이 단일품목
으로 수천억불의 경제규모로 성장할 것으로 전망

■ 로봇은 메가트렌드에 부응하는 최선의 해결책

● 소득수준 향상, 고령화 사회 도래, Well-being 추구 등에 대응하여 로봇 수요가 필연적으로 크게
증가할 것으로 전망되며, 로봇기술은 지능화·감성화·개인화·Mobile화 트렌드를 반 한 새로운
서비스 창출의 필수 요소

■ 우리나라의 로봇산업 성장 잠재력은 세계최고 수준

● 로봇 활용도가 높은 주력산업, 앞선 IT 인프라, 정형화된 생활환경, 첨단기술의 수용도가 높은 국민성
등 우리나라는 로봇산업 확대에 최적지이며, 세계적으로도 지능형 로봇시장 초기단계이므로, 고유의
성장 잠재력을 바탕으로 범국가적 역량을 집중한다면 선도적 위치 확보 가능

■ 지능기반의 로봇 원천기술은 IT 이후 전산업을 변혁할 새로운 융합기반 제공

● 생산성 혁신을 주도한 제조로봇은 이미 산업의 Killer Application이며, 앞으로 교육, 의료, 건설,
국방등제조업이외의타산업과융합하여인간을대체하는다양한서비스를제공함으로써고부가가치
창출 가능

■ 다양한 연관 비즈니스 창출이 가능한 Multi Value Chain형 산업

● 로봇 완제품 및 부품의 설계沼 乳유통, 로봇 응용 SW, 서비스/콘텐츠 제작·운용 등 다양한 연관
비즈니스 창출이 가능한 다중 구조의 산업 가치사슬 형성이 가능하며, 통섭(統攝)적 접근이 필요한
대표적 산업
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▼ 로봇 분야 기술범위 ▼

대분류 중분류 소분류 예 시

매커니즘기술

매니퓰레이션

팔(arm) 여유자유도 로봇기술, 정 조작 기술, 
direct teaching 기술, 충돌회피 기술 등

손(hand, gripper) 유연파지 기술, 초미세 물체 조작기술 등

얼굴표현 안면근육 조절 기술, 안구운동 기술 등

haptic 정 위치조작 기술, 표면상태 전달기술 등

작업

제조 핸들링, 용접, 조립, 도장 등

전문 서비스 빌딩 청소, 인명구조, 군사지원 등

개인 서비스 청소, 생활지원, 교육/오락/정보 지원 등

서비스기본기능 침입 감지 및 경보, 이동/조작 융합 등

이동메커니즘

휠 이동 전방향 휠 메커니즘, 계단 극복 메커니즘 등

무한궤도 무한궤도 최적 설계, 변속기 설계 등

이족보행 이족 기구 설계, 이족 보행 운동 제어, 
언덕/계단 보행 운동 제어 등

다족보행 다족 기구 설계, 경사지/계단 보행 운동 제어 등

비행 비행 제어 메커니즘, 초소형 비행체 설계 등

점프이동 추진기 설계, 균형 메커니즘 등

수중이동 지느러미 운동 기술, 스크류 이동 기술 등

특수이동 벽면 흡착 이동, 생체 장기내 이동 메커니즘 등

지능기술

판단

학습 강화 학습, 귀납 학습, 진화 학습등

인지/정서 인지, 감각/지각, 사회성/정서 등

추론 문제해결, 대화 및 의사소통 등

인식

사람 인식 얼굴 검출, 얼굴 인식, 행동/상황 이해 등

물체/환경인식 2D 물체 인식, 3D 물체 인식, 환경 인식 등

음성/음향 인식 화자 인식, 음성 인식, 음원 감지 및 추적 등

생체 신호 인식 맥박/혈압, 체온, 혈당 등

특수 인식 장소 인식, 장소 상황 인식, 촉각 감지 등

위치 인식 Map Building, 인공/자연 표식 기반 인식, 
센서(USN) 기반 인식 등

Action

감정표현 얼굴표정표현, 제스처 동작 표현 등

항법 장애물 회피, 목표물 추종 등

행동 에이전트 기술
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대분류 중분류 소분류 예 시

부품·소재기술

센서

시각센서 스테레오카메라센서, 저조도 카메라 센서, 
Omni-directional 카메라 센서 등

청각센서 마이크로폰/인공귀 센서 등

촉각센서 다축 FT센서, 압력센서, 질감센서 등

운동센서 다축 자이로 센서, 가속도 센서 속도 센서 등

위치센서 초음파 센서, 3D 레이져 스케너, 엔코더 등

환경센서 온도센서, 냄새센서, 습도센서 등

생체신호센서 EMG, ECG, EEG 등

기타센서 미각센서, 자기센서 등

소재

외관소재 플라스틱, 금속, 인공피부 등

센서소재 Marker, 적외선 반사판

기구소재 내열, 내구성, 내화학 등

구동부

구동기 DC 모터, AC 모터, Piezo모터, 감속기 등

드라이버 AC 드라이버, DC 드라이버 등

동력변환장치 컨버터, 앰프센서, 충전장치 등

전원 연료전지, 납축전지, 리튬계열 배터리 등

SoC
통신 CAN 통신, 파워케이블 통신, 이동통신 등

전용 프로세서 청각처리, 주행처리, 상처리, 다축제어 등

시스템기술

플랫폼
H/W 플랫폼 임베디드 시스템 설계기술, 제어보드 설계기술, 

용도별 입출력 장치 설계기술, SoC 설계 등

S/W 플랫폼 로봇개발통합환경, 로봇OS 등

네트워크

네트워크 인프라 대용량 데이터 실시간 전송, 
다중 에이전트 네트워킹 및 실시간 제어 등

네트워크 기반제어
/서비스

센서네트워크, 산업용 Fieldbus, 
상호작용형 실시간 콘텐츠 서비스 등

System
Engineering

시스템 설계 시뮬레이션, 모듈화 설계 등

시스템 평가 및 표준화 성능평가 기술, 제어성능예측시스템 등

외형 디자인 인간친화형 외관설계, 생체모방 기구 설계 등
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01 국내외 시장현황 및 전망

Ⅱ. 현황및전망

가. 세계 시장현황 및 전망

■ ’08년 세계 로봇시장 규모는 전년대비 13.8% 성장한 92.5억불로 추산
(국제로봇연맹[IFR] World Robotics, ’09.10)

● 제조업용 로봇 시장 규모는 62.26억불로 추산되며 연평균 10%의 꾸준한 성장세를 유지하고 있으며,
’20년에는 약 133억불까지 증가할 것으로 전망

● 서비스용 로봇은 약 30억불로 추산, 가파른 성장세를 보이고 있음
- 전문서비스용로봇시장은전년대비45.4%의고성장세를보임
- 국방, 의료 등을 중심으로 응용분야가 확산되고, 자동차 등 타산업과 융합하면서 향후 서비스
로봇시장이대규모시장을본격형성할것으로전망

- 개인서비스용로봇시장은’06년전년대비15.0%의하락세를보 으나, ’07년이후성장세보임

■ 제조용 로봇의 경우 세계시장 점유현황은 일본이 23.8%로 1위, 미국 17.8%로 2위를
차지하고 있으며 우리는 4.8%로 5위권

▼ 세계로봇시장 규모 ▼

구 분 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 전년대비
증감율(%)

평균
증감율(%)

개인서비스용 - 372 427 353 300 544 567 4.2 13.6
전문서비스용 - 262 433 1,821 1,229 1,688 2,455 45.4 87.2
제조업용 3,452 3,817 4,741 5,297 5,305 5,839 6,226 6.6 10.6
합 계 3,452 4,451 5,601 7,471 6,834 8,071 9,248 14.6 18.7

(단위 : 백만 달러)

▼ ’08년 세계 제조용 로봇 시장 현황 ▼
(단위 : 백만 달러)

※자료: World Robotics 2009 (IFR : International Federation of Robotics, ’09.10)

※자료: World Robotics 2009 (IFR, ’09.10), 이탈리아는추정치

국 가 일 본 미 국 독 일 이탈리아 한 국 나머지 합 계

시장규모 1,611 1,202 1,057 597 328 1,990 0
점유율(%) 23.8% 17.8% 15.6% 8.8% 4.8% 29.4% 100.0%
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■ 세계 로봇시장은 ’13년 300억불 규모를 형성, 본격적인 시장성장단계에 진입한 이후
’18년에 약 1,000억불 시장 형성 전망

● 이미 초기시장 성장단계에 진입한 것으로 평가받는 제조업용 로봇의 경우 연평균 12% 수준의
꾸준한 성장 기대
* ’12년75.5억불(후지경제연구소) ∼’15년260억불(한림공학원)규모의시장등

● 서비스용 로봇의 경우, 초기단계로 새로운 제품이 꾸준히 소개되고 있기 때문에 미래 전망이 쉽지
않으나, 높은 성장세 예측에 일치
- 전문서비스용로봇은로봇기술응용분야확산으로인해큰폭의시장확대예상
- 개인서비스용은기술적난제해결에따른제품완성도확보를계기로’13~ ’16년경부터고성장전망

* ’05년까지의청소교육오락용로봇의출하대수기준로봇시장이5년에 10배이상성장하여반도체산업의
무어의법칙을상회(Pirjanian, CEO of ER, RoboBusiness, ’07)

■ 로봇시장 규모에 RT와 타산업의 융합으로 신규 발생하는 로봇융합산업을 추가할 경우
로봇자체 시장 대비 2~3배의 시장을 이룰 것으로 기대

■ 로봇 시장은 시간적/진화적 주기로 분석 시 총 3단계로 구분

● 단순 반복 작업에 사용되는 자동화 로봇시대인 제 1세대, 

● 낮은 가격대의 청소로봇과 장난감 로봇, 그리고 높은 가격대의 군사용 및 R&D 로봇으로 구성된
제 2세대

● 화 또는 소설에서 보여진 자연스러운 대화가 가능한 Humanoid 로봇의 상용화가 되는 시점인
제 3세대로 구분

개인서비스용

전문서비스용

제조용
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로봇융합산업
’18년 1,200억불

로봇산업
’18년 1,000억불

로봇시장(광의)
’18년 2,200억불

* 10개로봇전문기관예측지종합검토결과(’08.11, 지식경제부)



● 현재의 시장은 제 2세대에 해당하는 것으로 파악되며 제 3세대의 경우 현재 미국의 대학 및 연구
기관이 가장 중점을 두고 연구하는 분야임

● 하지만, 개인용 로봇제품은 Task Robot(청소로봇 등) 부문이 미국 시장에서 꾸준하게 판매 비중을
확대할 것으로 전망되고 있으며, 감시 및 텔레프레즌스 (Security & Telepresence) 로봇 시장도
비약적인 성장을 기록할 것으로 예측

■ 4대 원천기술 및 플랫폼 기술은 각 국가별로 국방, 제조, 개인용 서비스용 로봇분야 등
주력 응용시장별로 차별화 되어 집중 투자중

● (미국)국방부와 과학재단(NSF)의 주도로 국방로봇 및 우주탐사, 지능형자동차 등 전문 서비스용
분야에 집중하고 있으며, 향후 제조용, 건강/의료, 서비스로봇분야에 투자를 확대할 예정임

- 미국의로봇R&D가국방분야무인시스템에한정되어EU, 일본에뒤져세계로봇시장에서주도권을
잃을수있다는위기의식에서제조용, 건강/의료, 서비스로봇제품에대한투자확대를강조

- 미육군은‘FCS(미래형전투시스템, ’00~’12)’을추진중으로지상전투차량의 1/3을 2015년까지
무인화계획을갖고있으며, 이와관련자율주행감시로봇인GDRS사의MDRS는2007년0.41억불
규모를납품

● (EU)회원국 간의 협업을 통해 로봇요소기술 개발에 집중, 복지 및 교통 등 전문 서비스 시장으로
집중 지원하고 로벌 기업 등도 적극 참여하고 있음

- 2020년경 로봇시장이 성장할 것으로 전망하고 시장초기단계에서 기업과 연구계간의 협력과
IPR(Intellectual Property Rights) 확보를강조

● (일본)경제 산업성에서 로봇산업정책을 관장하며 산업용 로봇 기술 경쟁력을 바탕으로 개인용
서비스로봇 시장으로의 로봇산업 육성에 투자하고 있음

- 저출산 고령화에 따른 노동력 감소에 대비하고 안전하고 편리한 사회환경을 실현하기 위하여
로봇산업을육성

● (중국)중장기 기술개발 프로그램을 통해 사회복지 분야 전문서비스 로봇 개발 계획을 수립하 음
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■ 5대 스타브랜드별 세계시장 현황

● (라이프케어로봇)청소로봇, 잔디깎기, 풀장청소 로봇 등이 초기시장을 창출하고 있으나, 지능형
자율이동, 지능형 조작, HRI 기술의 완성도 부족으로 인하여 고부가가치 시장형성이 어려움

- iRobot사는 지난 6년간 가정용 로봇을 4백만대 이상 판매하 으며, 진공청소로봇인 Roomba의
가격은 모델에 따라 $129~$549 정도이며 물청소로봇인 Scooba의 가격은 $249~$499 대에서
형성되어있음. 

● (제조용로봇)세계적으로 제조업용 로봇은 이미 큰 시장이 형성되어 있고 꾸준히 성장중이며, IFR
통계부에서 분석한 제조업용 로봇시장 전망에 따르면, ’08년시장규모는 62억달러로 연평균 6~7%
이상의 꾸준한 성장을 기록하 음

● (사회안전로봇)미국, 일본, 유럽을 중심으로 기술개발이 진행되어 시장을 형성하고 있으며, 각국
정부의 적극적인 지원 하에 경비·안내·소방·환경 감시로봇에서부터 국방에 활용되는 로봇까지
다양한 형태의 개발이 진행

- 일본, 미국등주요선진국에지능형로봇기술개발에서확보된경비로봇의핵심기반기술을기반
으로경비로봇시장도점차성장할것으로예상

● (에듀테인먼트로봇)마이크로소프트사 등 거대 IT업체들과 로봇업체들은 에듀테인먼트 로봇시장이
초기 PC보급사례와 유사한 형태를 보이고 있음을 주목

- 최근 에듀테인먼트 로봇 시장이 급성장 중이며, 2008년 2,000억 규모인 세계 교구로봇시장은
2015년에는20배에달하는4조원에육박할것으로전망(’08, Winter Green Research)

- 2007년교육용로봇시장점유율은미국의Vex와Parallax가42%, 유럽의Lego와Fischertechnik이
38%, 기타한국, 중국, 일본이나머지20%를점유

● (의료서비스로봇)지난 5년간 세계적으로 평균 40%이상 성장하고 있는 분야이고 특히 로봇시장에서
의료서비스 로봇 분야는 고부가가치 산업으로 특화되고 있는 품목임

- 전세계적으로의료서비스로봇의2007년말보유량은6,200대정도로추산되며, 이중surgical
robot이5,100여대, robot-assisted surgery이500여대로집계

- 미국 Intuitive Surgical사의다빈치로봇관련’08년매출이 8.75억불(1조원)에이르는등수술용
로봇시장이 급격히 확대되고 있으며, ’14년 140억불의 시장을 이룰 것으로 예상(WinterGreen
Research, ’08)
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(단위 : 백만 달러*)

* 1달러당 1,000원, 100엔 기준
** 낙관적 예측 종합 : 후지경제(일)의 제조업용, Seed Planning의 개인서비스용 로봇(日시장규모/점유율(0.28)), WinterGreen Research의

교육, 군사, 수술용 로봇, IDTechEx의 이동로봇 등 자료를 종합하여 추정
- 세계로봇산업 시장규모는 2013년 750억불, 2018년 3,400억불을 능가할 것으로 예상

<자료> : 1. World Robotics 2008 (IFR, ’08)기준 추산
2. 로봇산업 2020 비전과 전략 (KIET, ’07)
3. 로봇산업의 육성방안 (한림공학원, ’04)
4. 차세대로봇 비전간담회 보고서 (일본 경제산업성, ’04)
5. “World Wide FA·Robot 관련 시장”통계 자료 (후지경제(富士經濟), ’07)
6. 파트너로봇 시장규모 예측(일본 국내) (Impress R&D, ’07)
7. 2009, 주택·주택설비 업종의 RT 대처와 서비스 로봇 분야별 시장동향(Seed Planning Inc., ’08)

(원제 : 2009 年版 住宅·住宅設備メ－カ－のRT の取組みとサ－ビスロボット分野別市場動向)
8. Robot Kits for Education and Entertainment Market Forecasts (WinterGreen Research, ’08)
9. Military Ground Robot Market Forecasts (WinterGreen Research, ’08)
10. Surgical Robot Market Shares, Market Strategies, and Market Forecasts, 2008-2014 (WinterGreen Research, ’08)
11. Personal Robots Market Forecasts (ABI Research, ’08)
12. Electric Vehicle Forecasts, Players, Opportunities 2005-2015 (IDTechEx, ’05)

대상분야 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2020 2025

IFR
(美)

개인서비스용 - 3,197 - - - - - - - -
전문서비스용 - 2,591 - - - - - - - -
제조업용 - 6,922 - - - - - - - -
합 계 - - - - - - - - -

KIET
(韓)

개인서비스용 7,938 - - - - 19,800 - - 28,162 -
전문서비스용 9,327 - - - - 19,000 - - 30,288 -
제조업용 7,440 - - - - 10,193 - - 13,324 -
합 계 24,705 - - - - 48,993 - - 71,774 -

한림공학원
(韓)

서비스용 5,200 - - - - 11,000 - - 24,000 -
제조업용 20,100 - - - - 26,000 - - 29,500 -
합 계 25,300 - - - - 37,000 - - 53,500 -

경제산업성
- 일본시장(日)

개인서비스용 15,000 - - - - - - - - 41,000
전문서비스용 5,500 - - - - - - - - 20,900
제조업용 9,400 - - - - - - - - 17,600
합 계 29,900 - - - - - - - - 79,500

Impress R&D
- 일본시장(日) 개인서비스용 4,500 6,010 9,920 - - 20,267 - - - -

ABI Research(美) 개인서비스용 - - - - - 15,000 - - - -
후지경제(日) 제조업용 6,435 7,033 7,554 - - - - - - -

Seed Planning
- 일본시장(日)

개인서비스용 - - - 6,143 - - - 33,925 - -
전문서비스용

(군사, 수술용등 제외) - - - 807 - - - 7,566 - -

WinterGreen
Research(美)

교육용 로봇 652 1,010 1,564 - - - - - - -
군사용 로봇 4,769 15,786 20,364 - - - - - - -
수술용 로봇 - - - - 14,000 - - - - -

IDTechEx(英) Transport Robot 5,440 6,040 6,790 - - 11,030 - - - -
낙관적예측 종합** - 36,292 49,591 75,815 100,266 134,298 182,181 348,031 - -

기관별 세계시장 전망



나. 국내 시장현황 및 전망
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■ 국내 로봇시장은 12,419억원(’10년)으로 지속 성장 추세(전년대비 성장률 23.4%)
* 자료출처: ’07, ’08, ’09, ’10 로봇산업실태조사보고서

● ’10년에는 개인, 서비스용 로봇 신제품 출시 및 전문 서비스 로봇 생산 증가로 예년 수준을 상회하는
성장세 회복 예상
- 국내에서는청소로봇(약484억원), 교육용로봇(약304억원)을중심으로초기시장형성하고있음

● 전문서비스 및 산업용 이동로봇의 상용화 초기단계로서, 최근 로봇 선진국들과의 기술격차를
좁혀가고 있고 자율주행 플랫폼 및 센서 등의 핵심부품의 국산화가 진행되고 있음
* “3D Laser Range Finder 센서개발”등국산화를위한부품소재사업진행중

■ 로봇전문기업은 총 260개사이며 매출액 50억원 미만의 업체가 전체의 223개사(85.8%)를
차지하는등중소기업위주의산업구조

● ’09년 평균매출액 37.7억원, 평균 종업원수 19.5명 수준이며, 연구 개발 현황은 평균 연구개발비
3.9억원

- 기업연구개발건수는총957건(1,005억원), 기업당평균건수는약3.7건

● 대기업은 제조로봇에서 서비스용 로봇으로 진출모색, 중소기업은 개인서비스 로봇에서 전문서비스
로봇으로 진출 시도 중

* 107개 기업대상 전경련 설문조사결과(’08.6) 향후 5∼10년 이후 가장 유망한 산업으로 바이오, 신약에 이어

로봇선정

▼ 로봇분야별 국내시장(생산기준) 규모 ▼

구 분 ’05 ’06 ’07 ’08 ’09 ’10(e) 연평균
증감율(%)

개인서비스용 264 323 353 361 601 918 25.1

전문서비스용 54 124 88 122 150 231 40.5

제조업용 5,138 6,272 6,410 7,016 8,323 9,693 13.1

로봇부분품 267 478 691 769 1,128 1,577 45.4

국내시장(생산기준) 5,723 7,197 7,542 8,268 10,202 12,419 15.9

(단위 : 억원, %)

※ 자료출처 : ’07, ’08, ’09, ’10 로봇산업실태조사보고서
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국내 로봇산업 실태
※실태조사기준기간: 2010.4.14∼6.30, 수행기관: 한국로봇산업협회

■ 로봇산업 일반현황

● 로봇산업 실태조사 기업 총 260개사의 사업유형별 분포현황은 제조업용 로봇 95개사(36.5%),
로봇부품 및 부분품 85개사(32.7%), 개인서비스용 로봇 48개사(18.5%), 전문서비스용 로봇 32개사
(12.3%)로 분포

● 조사된 로봇기업의 매출액 현황을 살펴보면, 1억원 미만(39.2%) 기업과 1억원~10억원 미만
(25.8%), 10억~50억원 미만(20.8%) 기업의 구성비가 비슷하게 분포되어 있음. 즉 50억원 이상
기업은 전체 14.2%를 차지하고 있고, 50억원 미만은 85.8%로 나타나 대다수의 기업들은 50억원
미만의 매출을 나타내는 것으로 조사

● 로봇기업의 성장단계는 개발단계(117개사 45%)와 성장기(86개사 33.1%)가 가장 많았으며, 생산단계
이상의 성장 시기에 있는 기업은 전체의 55%를 차지

● 2000년 이후 설립된 로봇 기업이 157개사(60.4%0로 높은 비중을 차지

● 로봇생산 기업의 평균 자기자본금은 941억원으로 조사되었으며, 이러한 결과는 대기업 자본금의
비중이 높은 것에서 기인한 것으로 분석

■ 로봇산업 생산현황

● 로봇기업의로봇제품’09년생산실적은전년대비23.4% 증가한 1조 2020억원수준

▼ 로봇산업 생산현황 ▼
(단위 : 백만원, %)

구 분 2008년 구성비 2009년 구성비 ’08대비
증가율

2010년
(전망) 구성비

제조업용 로봇 701,559 84.9 832,277 81.6 18.6 969,327 78.0

전문서비스용 로봇 12,184 1.5 15,022 1.5 23.3 23,121 1.9

개인서비스용 로봇 36,108 4.4 60,123 5.9 66.5 91,810 7.4

로봇 부품 및 부분품 76,939 9.3 112,790 11.0 46.6 157,720 12.7

계 826,790 100.0 1,020,212 100.0 23.4 1,241,978 100.0

(주) 2010년 로봇산업 생산실적 전망은 항목은 응답한 기업으로부터 전망치를 증감율(%)로 응답받아 이를
환산한 값임
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▼ 개인서비스용 로봇 생산현황 ▼
(단위 : 백만원, %)

구 분 2008년 구성비 2009년 구성비 ’08대비
증가율

2010년
(전망) 구성비

가사용 로봇 10,874 30.1 25,061 41.7 130.5 46,400 50.5

생활지원용 로봇 35 0.1 7,655 12.7 21,771.4 10,778 11.7

여가지원용 로봇 2,389 6.6 1,872 3.1 -12.6 3,146 3.4

교육 및 연구용 로봇 22,810 63.2 25,535 42.5 11.9 30,410 33.1

기타 개인서비스용 로봇 - - - - - 1,076 1.2

계 36,108 100.0 60,123 100.0 66.5 91,810 100.0

▼ 전문서비스용 로봇 생산현황 ▼
(단위 : 백만원, %)

구 분 2008년 구성비 2009년 구성비 ’08대비
증가율

2010년
(전망) 구성비

빌딩관련 서비스용 로봇 1,020 8.4 2,282 15.2 123.7 4,008 17.3

극한작업용 로봇 1,603 13.2 2,928 19.5 82.7 4,199 18.2

의료·복지용 로봇 310 2.5 94 0.6 -69.7 222 1.0

사회 인프라 공사용 로봇 1,900 15.6 - - - - -

군사용 로봇 3,680 30.2 5,560 37.0 51.1 8,369 36.2

농림어업용(생물생산용)로봇 - - 2,816 18.8 - 3,870 16.7

기타 전문서비스용 로봇 3,671 30.1 1,342 8.9 -63.5 2,453 10.6

계 12,184 100.0 15,022 100.0 23.3 23,121 100.0

● 전문서비스용 로봇 제품 ’09년 생산실적은 전년 대비 23.3% 증가한 150억원 수준

● 개인서비스용 로봇 제품 ’09년 생산실적은 전년 대비 66.5% 증가한 601억원 수준

(주) ’08년 대비 생활지원용 로봇의 생산액이 두드러진 것으로 조사되었으며, 이러한 원인은 생활지원용 생산 로
봇기업의’08년대비높은성장에서기인한것으로분석됨
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● 제조업용 로봇제품의 ’09년 생산실적은 전년 대비 18.6% 증가한 8,323억원 수준

▼ 제조업용 로봇 생산현황 ▼
(단위 : 백만원, %)

구 분 2008년 구성비 2009년 구성비 ’08대비
증가율

2010년
(전망) 구성비

이적재용 로봇 250,261 35.7 281,896 33.9 12.6 362,256 37.4
공작물 착·탈용로봇 58,565 8.3 65,698 7.9 12.2 20,994 2.2

용접용 로봇 181,610 25.9 188,068 22.6 3.6 165,712 17.1
표면처리용 로봇 4,656 0.7 7,796 0.9 67.4 2,264 0.2
조립·분해용 로봇 147,378 21.0 15,881 1.9 -89.3 9,835 1.0

가공용 로봇 16,885 2.4 16,137 1.9 -4.5 87,147 9.0
공정용 로봇 500 0.1 2,390 0.3 378.0 52,035 5.4

시험·검사용 로봇 37,404 5.3 68,388 8.2 82.8 60,489 6.2
기타 제조업용 로봇 4,300 0.6 186,023 22.4 4,226.1 208,595 21.5

계 701,559 100.0 832,277 100.0 18.6 969,327 100.0

● 로봇 부품 및 부분품의 ’09년 생산실적은 전년 대비 46.6% 증가한 1,127억원 수준

(주) 향후제조업용로봇시장은대기업중심의생산이큰비중을차지할것으로전망됨

▼ 로봇부품 및 부분품 생산현황 ▼
(단위 : 백만원, %)

구 분 2008년 구성비 2009년 구성비 ’08대비
증가율

2010년
(전망) 구성비

로봇용 구조부품 및 부분품 23,931 31.1 36,476 32.4 52.4 39,978 25.3
로봇용 구동부품 및 부분품 24,578 31.9 38,023 33.7 54.7 89,251 56.6
로봇용 센싱부품 및 부분품 2,426 3.2 13,863 12.3 471.3 5,305 3.5
로봇용 제어부품 및 부분품 3,980 5.2 7,119 6.3 78.9 15,718 10.0
로봇용 통신부품 및 부분품 530 0.7 74 0.0 13.9 134 0.0

로봇용 소프트웨어 4,907 6.4 2,930 2.6 -40.3 4,160 2.6
기타 로봇용 부품 및 부분품 16,589 21.6 14,305 12.7 -13.8 3,174 2.0

계 76,939 100.0 112,790 100.0 46.6 157,720 100.0
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■ 최고의 원천기술력 보유, 최근 로봇 응용기술개발 강화 추세

● 미국은 사용목적이 뚜렷하고 실용성이 강한 지능형 로봇의 소프트웨어 기술 개발에 집중

● 미국의 로봇 R&D가 국방분야 무인시스템에 한정되어 EU, 일본에 뒤져 세계 로봇시장에서 주도권을
잃을 수 있다는 위기의식에서 서비스로봇분야에 대한 투자확대를 강조(“A Roadmap for US
Robotics”, CCC, ’09.5.21)
- 제조용, 건강/의료, 서비스로봇 시장에서 제품과 기술 로드맵을 수립하여 로봇기술에서 미국이
장기적이고지속적으로연구해야할분야및공통적으로필요한주요기능(Critical Capabilities)을
제시함
* 제조분야: 조립라인보조로봇, 개별부품의제조와조립
* 의료/헬스케어분야: 수술로봇, 재활로봇, 사회보조로봇
* 서비스분야: 농업, 사회기반시설, 광업, 운송업, 교육, 국토안보및보안
* 로봇기술: 구동시스템, 에너지, 제작및재료기술, 마이크로및나노기술, HRI, 통신및네트워크등
* 주요기능: Robust 3D perception, Planning & navigation, Human like dexterous manipulation,

Intuitive human-robot interaction, Safe robot behavior

● 국방로봇 분야 최고 리더십 보유, 우주탐사, 의료 및 재활 등 전문서비스용 로봇분야 기술개발 집중
* 국가프로젝트를통해기업과공동으로극복기술을개발, 민간부문으로기술확산

● 인공지능, 이동, 센서/센싱 원천 기술 분야의 강점을 바탕으로 강인한 지능 확보를 위한 다양한
S/W 개발에 집중
- 실생활에서적용가능한수준의신뢰성있는“강인한지능(Robust Intelligence)”확보를위해다양한
소프트웨어개발을추진하는등인간의삶의질향상을위한서비스로봇중심의연구개발을추진

- 동시에, 기존기술의한계를극복하기위한Break-through 원천기술개발추진

● 국방 로봇 기술개발 현황
- 미국의DARPA1) 지원연구소및대학들을중심으로연구개발추진
- 미국 국방부는 로봇 기반의 전장 환경을‘미래형 전투시스템(Future Combat System)’으로
정의하고, 2012년까지 기술개발에 17조 8,000억 원을 투입계획에 있었으나, 최근 FCS를 전면
재수정에들어갔음
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02 국내외 기술개발 현황

가. 세계기술개발 추진현황

미 국 세계최고 원천기술을 기반으로 특수목적용 로봇 선도개발

1) Defense Advanced Research Projects Agency, http://www.darpa.gov



● 우주 탐사로봇 기술개발 현황
- 미국 NASA 산하 연구소인 JPL2)을 중심으로 추진되고 있으며, CMU의 Space Robotics
Initiatives Center3) 등대학과연계해활발한연구가진행

● 서비스 로봇 기술개발 동향
- 미국의서비스로봇기술개발은‘삶의질향상을위한로봇기술’의개발에초점을맞추어추진
- 미국CMU의Robotics Institute 산하에QoLT(Quality-of-Life Technology) ERC를설립하고,
이를모태로4 개의중점연구분야를선정하고연구개발추진

- 현장에서 사용할 수 있는 필드 로봇에 대한 연구가 집중적으로 진행되고 있으며 특히, CMU의
Robotics Institute 산하 National Robotics Engineering Center, Field Robotics Center를
중심으로연구개발및기업화를위한시도가진행

- 최근‘병원에서수술을위해의료용로봇의사용이가능하다’는미국FDA의승인에따라기업들은
의료용 로봇의 개발에 치중하고 있으며, 미국 NIH를 중심으로 재활 로봇과 의료 로봇의 개발에
대한지원이진행중

● 가정용 로봇 기술개발 현황
- 미국 iRobot사는 세계 전체로 6년간 400만 유닛 이상을 출하하고 있으며, 마루의 오염 물질을
흡입하는로봇을제조하는것이외에도마룻바닥을세정하는로봇‘스쿠바(Scooba)’도출시

- 최근에는원격모니터링이가능하도록카메라를장착한모델, 땅콩과같이큰물체들도빨아들여
청소할수있는‘DirtDog’, 수 장을청소할수있는‘Verro’, Gutter 청소로봇‘Looj’등다양한
모델들을출시

● 의료용 로봇 기술개발 현황
- 로봇을이용한외과수술이미국 Intuitive Surgical4)의‘da Vinci’로봇에의해이미현실화되어
세계각지에서다양한수술에이용되고있음(국내에서도전립선암수술등에4000례이상성공적
으로적용, ’10.02)

- CMU Robotics Institute의Medical Robotics Technology Center5)에서는작은튜브를사용해
인간 체내에 삽입할 수 있는 벌레형 소형 로봇을 개발하 는데, 이 로봇은 심장질환 치료에 많은
활약이기대됨

- 최근미국의CCC은NSF의후원을받아국가로봇기술로드맵을수립하여 상유도기술을의료
로봇의공통기술로개발하기로함(2009.05)
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2) JPL : Jet Propulsion Laboratory(http://marsrovers.jpl.nasa.gov/home/index.html)

3) http://www.ri.cmu.edu/ centers/sri/

4) http://www.intuitivesurgical.com/index.aspx

5) http://www.ri.cmu.edu/centers/merit/index.html



■ 산업용 로봇 기술 경쟁력을 바탕으로 서비스로봇 기술을 주도

● 엑추에이터와 센서/센싱 등 부품분야 최고 기술력을 바탕으로 휴머노이드 등 보행 로봇기술개발에
집중
* Honda, Toyota, Fujitsu 등대기업과AIST, 동경대, 와세다대등에서폭넓은연구진행

● 핵심공통기반기술(S/W, H/W의 요소기술)의 고도화 및 인간과의 접촉도, 시장규모를 고려한 차세대
로봇시스템의 연구개발에 집중
* 정교하고 섬세한 국민성, 한 분야에 몰두하는‘오타쿠’정신, 다신교에 근거한 상상력 등 특유의 문화는 일본
로봇발전의원동력

● 일본은 2004년 후반부터 총무성 지원 ATR 주관으로 네트워크 로봇을 시작
- Physical Robot, Unconcious Robot, Virtual Robot 등과의Collaboration을위한서버개발을
추진중에있으며, Ubiquitous Computing 기술개발과연계되어있음

- 휴머노이드의 상용화는 2020년 이후가 될 것으로 예상하고 있으며, 기술 발전에 대한 상징성이
매우 크고 현재 사람들이 생활하고 있는 생활공간에 직접 투입하여 활용할 수 있으며, 인간과
동일한외형을갖추고있어인간친화적인서비스를제공할수있다는측면에서개발

- 배터리 용량의 한계, 휴머노이드 내부 공간의 한계 등으로 인해 인공지능 및 서비스 수행을 위한
컴퓨터 시스템 및 다양한 콘텐츠를 로봇 자체에 내장할 수 없어 대부분의 연산을 외부의 서버
시스템에서수행

● 휴머노이드 연구 동향
- 일본이휴머노이드연구에있어서선도적인위치를점하고있음
- 혼다(Honda)를 비롯한 소니(Sony), 후지쓰(Fujitsu), 도요타(Toyota) 등 기업, AIST, 동경대,
와세다대등의연구소및대학에이르기까지폭넓은휴머노이드연구가활발히진행

- 일본혼다의휴머노이드P2, P3 및ASIMO와AIST의HRP-2, 동경대의H5와H6가대표적

● 기타 기술개발 동향
- 산업기술종합연구소는 TV나 스테레오 등의 소리가 나는 중에서도 사람이 말하는 지시를 확실히
정확하게 알아듣는 지각 시스템을 개발하 으며, 인간형 로봇용 기술로, 가정이나 사무실 등의
다양한 잡음이 나는 환경에서 명령받은 일을 확실하게 도와주는 도우미 로봇으로 이어질 것으로
전망

- 도쿄 대학 연구팀은 로봇에게 인간과 같은 촉각을 주는 Electronic Skin 개발하 음. 로봇에게
인간이느끼는것과같은수준의촉감을느낄수있게하는유연한인공피부를개발했으며, 이인공
피부는압력과온도를느낄수있음
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일 본 정부의 육성정책지원과 서비스로봇에 대한 대기업의 추진력



■ 유럽로봇공학플랫폼(EUROP, European Robotics Platform)은 로봇 연구개발과 사업화
비전을 공유하기 위하여 전략적 연구분야(SRA)을 발표하고(’09.7월) 집중 지원
- 제조용, 전문서비스, 가정서비스, 보안, 우주등5개로봇분야의6가지공통적인응용시나리오를
제시하고 39개 로봇제품 로드맵과 로봇을 제품화하기 위하여 13가지 요구사항 및 18개 기술의
로드맵을제시함
* 6가지응용시나리오: Robotic Worker, Robotic Co-worker, Logistics Robots, Robot for Surveillance

& Invervention, Robot for Exploration & Inspection, Edutainment Robots
* 13가지요구사항: Sustainability, Configuration, Adaptation, Autonomy, ... , Standardization
* 18개기술로드맵: System architecture, System engineering & deployment tools, Cooperating robots

and ambient intelligence, (Real-time) Communication, ... , Sensing &
perception

■ 서비스로봇 연구활동이 일본, 한국에 비해 낮으나6) 로봇지능, 감성, SLAM, 매니퓰레이션
등 기초로봇기술의 경쟁력을 바탕으로 서비스로봇에 대한 연구개발 확대

● 고령학(Gerontechnology)등 로봇과 노인학을 접목한 삶의 질 제고를 위한 기술적 접근에 대한
활발한 연구를 수행 중. 특히 이탈리아의 SSSA7)에서는 ARTS, CRIM을 중심으로 재활로봇, 고령
자지원기술, 의료로봇 등에 활발한 연구를 수행 중임

● SLAM등 로봇주행 원천기술에 대한 기초연구 저변이 두터움. 도심교통문제 해결, 이동서비스 등
목적으로 프랑스 INRIA를 중심으로 로봇틱 트랜스포트 기술에 대한 기술개발을 10년이상 진행함
- FP의CyberCar, CyberCar2 등의프로그램이이에해당

● FP6, 7에서 수행된 로봇과제는 아래 그림과 같이 로봇지능, 인지 (센서/센싱), HRI 등의 분야에
집중 투자. 휴머노이드, 매니퓰레이터 등은 상대적으로 투자규모가 낮음. 특히, 최근 국내의 u-City와
유사한 개념의 URUS, DustBot 등 과제를 통해 야외서비스로봇 및 SLAM등 관련 주행기술의
개발이 활발히 진행 중
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EU 회원국간 협업을 바탕으로 로봇 요소기술 개발에 집중

6) Robotics Comparison Chart, WTEC Report on Int. Assessment of R&D in Robotics, 2006.

7) Scuola Superiore Sant'Anna (Sant'Anna School of Advanced Studies)



■ (중국)우주개발, 극지개발, 해양탐사 등에 투입할 전문서비스용 로봇 개발을 활발히 추진

■ (대만) 제조업용 로봇 시장규모를 10배 이상 육성할 계획
* 대만국내시장규모: 6.1억불(’07년) →77억불(’15년)

■ (UAE) 휴머노이드 로봇개발(REEM-B, 스페인에 위탁개발), 로봇조정 낙타경주대회, 국제
로봇올림피아드 개최 등 다양한 로봇사업 추진 중
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기 타 중국, 대만, UAE 등도 로봇을 국가적 Agenda로 채택

▼ 해외 주요국의 정책·기술·산업 동향 주요특징 비교 ▼

구 분 미국 일본 EU

정책
국방부 : ‘미래형전투시스템’
NSF : 로봇 R&D 총괄

경제산업성 : 차세대로봇
개발 프로그램

프레임워크 프로그램(FP)
독일,이탈리아 등은 독자적
육성

기술
세계최고 원천기술보유
이동, 지능, 센서·센싱기술에
강점

휴머노이드기술세계적선도
부품 및 요소 기술 강점

매니퓰레이터, 핸드, 제어
기술에 강점
재활, 실버, 교통로봇 등

산업

제조로봇 시장규모 2위
민간기업은상품기획/마케팅
역량을 앞세워 초기시장
창출

제조로봇 시장규모 1위
실버케어, 감성/오락로봇,
안내홍보로봇 시제품 중심
으로 시장 가능성 타진

제조로봇 시장규모 3위
청소로봇, 잔디깎기로봇,
필드(목축)로봇, 물류로봇
중심의 초기 시장 형성

주요기업
및
제품

iRoibot사 : Roomba(청소
로봇), PackBot(감시정찰
로봇)
Intuitive Surgical사 : da
Vinci(원격수술로봇)
Microsoft : MSRS(로봇
개발환경)

Intelligent System :
Paro(심리치료감성로봇)
Mitsubishi :
Wakamaru(안내홍보로봇)
Nihon전기 : Papero(차일드
케어로봇)
Toyota : Partner(악기연주
로봇)

Electrolux : Trilobite(청소
로봇)
Husqvarna :
Automover(잔디깎기로봇)
Siemens : Sinas(공공청소
로봇 Sinas)
Cyberbotics :
Webots(모바일로봇)
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■‘지능형 로봇 개발 및 보급 촉진법’(’08) 제정, 지역 로봇산업 육성을 위한 기반구축, 전문
인력양성 및 국제표준화 역량강화 등을 통한 범국가 차원의 체계적이고 일관성 있는 로봇
산업 발전체계 및 육성 지원

● 5대 지역 로봇산업 육성 거점센터 구축, 로봇산업 활성화를 위한 로봇산업협회 창립(’08), 국가표준
17종 제정 및 국제표준 2종 신규 제안 및 채택(’09)

● 제조업용로봇 중심의 자체적 연구개발 시작(’78~’86), 제조업용로봇 산업의 급신장(’87~’96),
지능형 로봇으로의 로봇산업 패러다임의 변화(’97~’01) 단계를 거쳐 ’02년부터 대형국가과제 출연
으로 정부주도의 산업 발전 추진

● ’09 제1차 지능형로봇 기본계획에서 로봇산업과 다른 산업·기술과의 융합이 본격적으로 강조되기
시작, ’13년까지 국내 시장 4조원, 수출 10억 달러 달성을 목표로 ’09년부터 ’13년까지 약 1조원의
정부예산이 투입될 예정

● 현재 국내 서비스로봇은 시장형성 초기단계이며, 삼성전자·LG전자 등의 대기업, KT·SKT 등의
통신기업, 한울로보틱스·유진로봇·이노메탈이지로봇(現하이드로젠파워)·다사테크·로보티즈 등
많은 로봇 벤처기업들이 다양한 형태의 로봇을 개발하여 상용화를 추진 중

■ 국내 주요 연구개발 기관별 연구개발내용을 살펴보면, 
● 국내 로봇분야 관련기업에서는 각 기업별 주력 분야의 로봇개발이 진행중

* 국방로봇: 현대로템, 삼성테크윈, 한화등방산업체를중심으로개발진행중
* 청소로봇: 삼성전자, LG전자, 유진로봇등은가전기기업체를중심으로개발진행중
* 제조용로봇: 현대중공업, 다사테크, 로보테크 등 기존 산업용 로봇개발업체를 중심으로 제품개발이 진행중

이며, 특히현대차는제조현장의작업자보조로봇을개발할예정

● KIST는 인간과 상호작용이 가능한 네트워크 기반 휴머노이드, 가정용 서비스 로봇, 실버 로봇, 위험
작업용 로봇 등의 연구개발에 주력하고 있음

● 한국생산기술연구원은 사회안전로봇, 국방용 필드로봇, 재활로봇과 로봇기술 공용화를 위한 연구
개발이 진행 중임

● ETRI는 지능형로봇을 위한 네트워크 인프라 및 S/W 플랫폼 기술과 지능형 서비스 로봇을 위한
HRI 및 이동지능의 핵심 컴포넌트 기술을 개발 중

● 전자부품연구원은 다자유도 로봇 관절 모듈, 구동기 및 센서 등 로봇 부품 및 부분품에 특화된 연구
개발이 진행 중임

● 원자력연구소는 특수목적용 전문서비스로봇 개발, 한국기계연구원은 첨단 제조용 로봇 개발하는 등
정부출연연별 특화된 연구개발이 진행 중임

● 학계에서는 포항공대(자율주행기술), KAIST(휴머노이드, 인식기술, Welfare Robotics 등) 등을 중심
으로 다양한 핵심기술 개발이 진행 중

한 국 로봇법 제정, 정부 주도의 범국가적 로봇산업 육성



나. 표준화/특허/정책 추진동향
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■ 표준화 추진동향

● 제조용로봇의 경우 ISO TC 184(Automation systems and integration)의 SC2 (Robots and
robotic devices)를 중심으로 표준화 활동이 이루어지고 있음
- 일본의 로봇공업협회(JARA), 미국의 로봇협회(RIA), 스웨덴, 독일, 프랑스, 국, 한국, 캐나다,
이태리, 스위스등이중심이되어활동하고있음

- 국내의경우, ISO에서진행되는산업용로봇표준을모두KS로제정하 으며, 국제표준과부합화
비율이높은편이다

- 향후현재ISO에서개정작업중인10218에대한표준이개정되면, 이를KS에반 하기위한준비를
하고있음

- 향후, 인간과로봇이공존하는상황이향후증가될것으로예상되며이에따라, 로봇이사람과충돌
하는경우에도안전을보장하기위한기술이연구되고있고이것을표준과연계하는것이필요

● 비제조용 로봇의 경우도, 청소 로봇 및 서비스 로봇 등 비제조용 로봇 등에 대한 표준화가
ISO/TC 184/SC 2에서 이루어지고 있음
- 현재OMG에서추진중인로봇SW 플랫폼에관한기술은향후, ISO에서표준화가추진될것으로
전망하고있음

● 세계적으로 시작단계인 비제조용 로봇의 표준화 우위선점을 위하여 중점주진분야 선정 및 의장국
진출 등 전략적인 접근이 필요함

● 삼성전자 청소기가 지경부에서 실시한“지능형 서비스로봇 품질인증”제1호 제품으로 선정됨(“KS
B 6934 가정용 청소로봇 성능측정방법”, 기술표준원, ’10.4.5)

■ 특허동향분석

● (제조용로봇분야)내환경 매니플레이션, 인간보호안전기술, 자율형복합교시기술, 산업용노동지원
로봇기술, 고중량물/고속/고정 /고난이도조립기술은 다른 기술분야에 비해 출원인수와 특허건수가
상대적으로 높아 많은 기업들의 관심 기술분야로 예측됨
- 나노급고정 햅틱디바이스기술/나노급실시간원격제어기술, 바이오셀 및 신약물질 핸들링기술,
초소형/초정 구동및매니플레이션기술등에대한특허확보에주력할필요가있음

● (사회안전로봇분야)실내외 자율주행 기술분야는 선진국 위주 선행기술 특허가 상당수 출원되고 있음
- 수직이착륙 소형 비행체 및 비행제어 설계기술, 복합센서 기반 수중이동 및 통제기술, 수중이동
로봇설계기술, 실내외실시간감시및상황인식기술은아직은특허출원실적이미비한미래핵심
기술로특허확보에주력할필요가있음

● (에듀테인먼트로봇분야)콘텐츠 제작 공유 기술과 에듀테인먼트 로봇용 HRI 기술은 비교적 연구개발
진입과 특허 확보가 용이한 분야이며 특허확보에 주력할 필요가 있음



● (라이프케어로봇분야)가사지원 로봇 플랫폼 및 서비스 기술, 라이프 케어 로봇용 체감형 콘텐츠 저작
및 운 기술, 친환경 개인 이동보조로봇 플랫폼 기술 등은 기 출원 특허에 대해 신규 확보가 용이한
분야이므로 특허기술 확보에 주력할 필요가 있음

● (의료서비스로봇분야)원격 상 3D 이미지 재구축 기술, 정 힘/위치 제어기술, MRI/CT 사용이
가능한 로봇 기술, 최소절개/무절개 수술을 위한 초소형 수술로봇기술, 상기반 유연 생체물 인식
및 정 파지기술 등이 다른 기술분야에 비해 출원인수와 특허건수가 상대적으로 높아 많은 기업들의
관심 기술분야로 예측되며 특히 미국에서의 특허출원이 활발함
- 의료서비스로봇이가장활발하게개발되고있으며세계의료서비스로봇시장을선도하고있는미국
시장에서의특허확보에주력할필요가있음

* 한국기업및개인등록한미국특허건수는전체508건중에서11건으로활동이미약

■ 정책추진동향

● (미국)국방부와 NSF(미과학재단) 주도로 전문서비스 로봇 개발 집중 중이며, 제조용, 건강/의료,
서비스로봇분야의 투자를 확대할 예정
- 미국은’95년산·학·연·관으로구성된로봇산업협력위원회(RIMCC)8)를구성, 본격지원착수
- NSF는융합기술종합발전계획을수립하고, 건강, 교통, 정보부문등미래상제시형의20개융합
기술과제를선정(’02년)하고로봇분야국가R&D 정책총괄기능을수행

- 생물학적노화프로세스관련기술, 에너지저장소재등미국국가경쟁력에미칠수있는6대와해
성기술에서비스로봇이포함(국가정보위원회, ’08년10월)

* 와해성기술(Disruptive Technology) : 정치, 경제, 군사, 기타사회적측면등다양한분야에서국가경쟁력에
위협이될수있거나혹은국력신장에기여할정도로파급효과가큰기술

- CCC(Computing Community Consortium)은 과학재단(NSF)의 후원을 받아 미의회에서 국가
로봇기술로드맵을최초로발표(A Roadmap for US Robotics, ’09.5.21)

- 미국의로봇R&D가국방분야무인시스템에한정되어EU, 일본에뒤져세계로봇시장에서주도권을
잃을수있다는위기의식에서서비스로봇분야에대한투자확대를강조

- 제조용, 건강/의료, 서비스로봇 시장에서 제품과 기술 로드맵을 수립하여 로봇기술에서 미국이
장기적이고지속적으로연구해야할분야및공통적으로필요한주요기능(Critical Capabilities)을
제시함

● (일본)경제산업성에서 로봇산업정책 전반을 관장하고 있으며 각 부처별로 응용분야 특성에 맞는
사업을 지원
- 경산성은 ’83년 극한작업용 로봇 개발 착수이후, 공통기반, 요소부품, 실용화 개발을 총괄하는
차세대로봇개발프로그램을통해국가로봇산업육성을주도

* 정부가 70년대부터 산업용로봇 육성을 위해 정책지원, ’25년까지의 시장, 비즈니스, 기술개발분야 로봇기술
전략맵수립(경제산업성, ’07년)
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8) RIMCC(Robotics and Intelligent Machines Cooperative Committee) 미국로봇협화와 IEEE간MOU 체결이행을위해
구성된협의체



- 총무성에서는 네트워크 로봇, 소방청은 소방 방재 로봇, 국토교통성에서는 토목 작업 및 건설
로봇등의부처별응용개발지원

- 서비스로봇실용화를위한중점추진과제및법제도적과제도출을위한로봇산업정책연구회보고서
발간(’09.3월)

- 신산업 창조 또는 국가 선도산업의 국제 경쟁력을 강화하기 위해 중요한 8개 산업(시스템·
신제조분야에로봇이포함) 30대분야의로봇전략기술로드맵2009을수립하고매년개정로드맵을
발표(’09.4월)

● (EU) EU 7th Framework Program(’07~’13)으로 로보틱스 및 인식시스템분야에 집중 투자, 또한,
유럽로봇공학플랫폼(EUROP, European Robotics Platform)은 로봇 연구개발과 사업화 비전을
공유하기 위하여 전략적 연구분야(SRA)을 발표하고(’09.7월) 집중 지원하고 있음
* 출처 : EU Strategic Research Agenda - “Robotic Vision to 2020 and beyond”

- FP7을통해중점R&D 역을제시하고, 국(7개핵심기술), 독일(하이테크전략) 등국가별최우선
R&D 기술및투자분야선정

- 특히, FP7의로봇연구부문은제조로봇의경쟁력강화와기초기술력확보에바탕을둔인지시스템,
HRI 등로봇S/W 기술에집중지원
* 전략적 로봇 연구 분야 로드맵 발표(’07.5월)를 통해 첨단생산시스템, 가사로봇, 네트워크로봇, 실외로봇,
건강의료로봇등5개핵심분야선정

- 독일의 경우‘IKT20209)’을 통해 로봇 S/W 및 제조로봇을 지원중이며 이탈리아는 NRP10)의
핵심기술로로봇을지원

● (중국) 중장기기술개발프로그램(’06~’20, ’06.2월 발표)을 통해 로봇을 포함한 첨단신산업 육성을
위한 R&D 청사진 마련

- 로봇을첨단제조기술분야로분류하고, 5년간(’06~’10) 휴머노이드로봇, 노인/장애자지원·구조
로봇등을개발할계획

- 아울러우주개발, 극지개발, 해양탐사등에투입할전문서비스용로봇개발을활발히추
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9) 독일 ICT 정책
10) National Research Plan(이탈리아국가연구계획)



■ 생산/서비스/교육/여가/의료 등 인간 삶의 다양한 부문에서 로봇화가 진행되어 획기적인
생산성 증가, 사회 안정성 확립, 효율성의 증가, 생활편의성의 향상이 기대됨

● 에듀테인먼트 로봇, 실버-라이프케어 로봇, 의료용 로봇 등 인간의 삶의 질과 직결되는 분야에
로봇과 인간이 공존하는 변화된 미래의 모습을 전망

● 산업용 로봇, 사회안전 로봇 등 인간이 기피하거나 어려워하는 모든 분야에 로봇의 대체가 활발해
지고 이에 따른 신제품/서비스/신산업 창출 및 기존의 산업구조와 생산방식의 혁명적 변화를 전망

■ 사회가치를고려한인간중심의로봇서비스실용화전략으로‘로봇이건설하는안전한사회’,
‘로봇이 공존하는 행복한 생활’, ‘로봇이 창조하는 초일류 산업’실현
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03 기술발전 및 미래전망

사회인프라

원자력·건설
의료 서비스

사회안전-Wearable

재난극복

교육

실버-라이프케어
여가지원

홈서비스

이동지원

고 도 첨단 제조

멀티암

초정 ·초소형자동차

살기 좋은
선진 사회

로봇이 건설하는
안전한 사회

로봇이 창조하는
초일류 산업

로봇이 공존하는
행복한 생활



가. 국내 R&D의 평가

■ 정부투자가 지속 증가하 으나 주요선진국 대비 투자 부족

● 우리나라의 로봇 R&D 정부투자규모는 약 0.74억불(’08년 기준) 수준으로 미국의 1/6수준, 유럽 및
일본의 1/4수준에 그침

* 주요국로봇산업동향(’08.10, IITA)

● 선도 대기업의 부족으로 민간의 투자역량이 취약한 상황인 바, 선진국 수준의 기술력 확보를 위해서는
정부 투자 지속 확대 필요

■ 상품화 위주의 중·단기 기술개발로 원천기술 확보 미흡

● 상품화 중심 지원으로 상용화 기술력은 선진국과의 기술격차가 크게 해소되었으나 지능, 인식,
조작분야 원천기술력은 여전히 2.5~3.5년의 격차를 줄이지 못하고 있음(’09.12 로봇기술수준조사,
KEIT)

* 미국, 일본 등 로봇선진국과의 상용화기술 격차를 평균 4년(’03) → 2.5년(’09)으로 단축, 플랫폼 SI 기술은

평균기술격차1.5년으로단축

● 특히, 핵심부품의 높은 해외의존으로 인해 가격경쟁력 확보에 한계

* 제어기의 국산화율은 80%이나, 모터/드라이버, 동력전달장치의 국산화율은 40%미만, 감속기는 95%이상

수입에의존(로봇산업실태조사보고서, ’08.10)
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01 국내 R&D의 평가 및 경쟁력 분석

Ⅲ. 국내경쟁력분석및핵심발전동인



나. 국내 R&D 경쟁력 분석
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■ 상대적 기술수준 및 격차기간

● 차세대 로봇 기술에 있어 미국의 기술수준이 가장 높은 가운데, 우리나라 상대수준은 81.7점으로
미국, 일본, 유럽의 기술수준에 비해 상대적으로 낮은 수준을 보유하고 있는 것으로 조사됨

● 격차기간이 세계최고수준국인 미국과 2.5년으로 향후 격차기간 단축을 위해 국가차원의 역량집중이
필요할 것으로 판단됨

국 가 상대수준(%) 격차기간(년)
한국 81.7 2.5
미국 100.0 0.0
일본 96.1 0.8
유럽 92.5 1.0
중국 65.3 4.9

※상대수준(%) : 최고기술보유국의점수를100점으로하여환산(표준화)
격차기간(년) : 최고기술보유국의기술격차를0으로하여환산(표준화)

※상대수준(%) : 최고기술보유국의점수를100점으로하여환산(표준화)

▼ 참고 : 기술분야별(소분류 기준) 상대수준 및 격차기간 ▼

중분류 소분류 한국 미국 일본 유럽 중국

이동

주행 80.5 100.0 93.7 90.0 65.7 

보행 78.3 85.0 100.0 79.9 53.5 

위치인식/지도작성 79.7 100.0 85.8 85.1 64.6 

작업

작업 지능 77.7 100.0 91.2 90.8 60.4 

이동-조작 78.2 97.8 100.0 94.5 56.2 

파지 80.7 98.6 100.0 94.0 61.1 

HRI

사용자 인식 83.5 100.0 90.7 89.8 76.7 

음성인터페이스 81.0 100.0 91.8 92.1 72.5 

지능 80.2 100.0 87.2 91.9 70.8 

센서/
구동기

센서 78.4 100.0 95.5 93.7 65.3 

구동기 74.9 96.8 100.0 96.0 58.6 

시스템

S/W 통합 79.9 100.0 88.6 86.5 59.5 

H/W 통합 84.2 98.4 100.0 93.2 66.3 

N/W 기반 97.4 100.0 97.7 94.9 73.9

한국 미국 일본 유럽 중국

상대수준 격차기간

81.7

2.5
0.0 0.8 1.0

4.9

100.0 96.1 92.5
65.3

100
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50

주행

한국
미국
일본
유럽
중국

한국
미국
일본
유럽
중국

보행 위치인식/
지도작성

작업
지능

이동-
조작

파지

사용자인식 음성
인터페이스

지능 센서 구동기 S/W통합 H/W통합 N/W기반
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범례: ★★★★: 탁월 ★★★: 매우양호 ★★: 양호 ★: 보통이하
출처: 지능형로봇요소기술의INT융합기술동향, 2008.12, KISTI

중분류 소분류 한국 미국 일본 유럽 중국

이동

주행 3.7 0.0 1.2 1.9 6.6 

보행 3.8 2.4 0.0 3.4 8.1 

위치인식/지도작성 3.5 0.0 2.8 2.7 6.4 

작업

작업 지능 2.9 0.0 0.4 1.1 6.7 

이동-조작 2.7 0.2 0.0 0.4 5.9 

파지 2.3 0.4 0.0 0.8 5.1 

HRI

사용자 인식 3.0 0.0 2.0 1.8 4.2 

음성인터페이스 3.3 0.0 2.1 1.7 4.2 

지능 2.9 0.0 1.6 1.2 5.7 

센서/
구동기

센서 3.3 0.0 0.9 0.9 5.5 

구동기 3.4 1.1 0.0 0.5 6.2 

시스템

S/W 통합 2.7 0.0 1.5 1.6 5.9 

H/W 통합 2.4 0.2 0.0 1.0 5.3 

N/W 기반 0.5 0.0 0.4 0.8 3.2 

■ 응용분야별 R&D 활동 수준 비교

● 미국은 군용, 우주, 사회안전, 일본은 제조 및 인간형 개인용 로봇, EU는 제조용 및 바이오·의료용
로봇분야에 상대적 강점 보유

▼ 세계 주요국 로봇 개발활동 비교 ▼

활동 역
활동수준

미국 일본 EU 한국

제조용 로봇 ★ ★★★★ ★★★ ★

바이오, 의료 로봇 ★★★ ★ ★★★ ★

서비스용 로봇 ★★ ★★ ★★ ★★★

인간형 개인용 로봇 ★ ★★★★ ★ ★★★

군용, 우주, 사회안전 로봇 ★★★★ ★ ★★ -

※격차기간(년) : 최고기술보유국의기술격차를0으로하여환산(표준화)

-10    -8       -6       -4      -2      0  

- 1 0      - 6       - 4        - 2        0  

한국 미국 일본 유럽 중국

한국 미국 일본 유럽 중국

주행

보행

위치인식/지도작성

작업지능

이동-조작

파지

사용자인식
음성인터페이스

지능
센서

구동기
S/W통합
H/W통합
N/W기반
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가. SWOT 분석

02 SWOT 분석 및 Supply chain상 경쟁현황

강 점 약 점

국가 기간산업을 위한 제조업용로봇 관련 풍부한
경험과 세계적인 생산기술 보유

세계 최고수준의 IT 기술과 유무선 네트워크 인프라
보유로 IT·RT 융합형 비즈니스 기반 확보

로봇도입에유리한정형화된주거환경(아파트등)

정부 및 지자체의 적극적 정책 지원과 대규모
공공수요사업 추진

로봇 인프라 및 응용 관련 핵심 전문 인력 부족

원천 및 부품 기술이 선진국 대비 열세

로봇 분야는 시장형성 초기단계로서 중소규모
로봇업체의 자체 투자 미흡

기업, 연구소, 대학 간 협조 체계 미흡

기 회 위 협

실버산업 성장, 라이프 스타일의 변화 등으로
인한 서비스 로봇 필요성 및 시장성 확대

새로운 문화에 적극적인 국민성(로봇에 대한
높은 호감도, 신제품에 피드백 신속성)

세계적으로 시작단계인 지능형로봇 산업의 역량
집중과진입을통해세계시장선점가능성증가

반도체나 자동차 등의 유관산업 분야에서 로봇을
산업 융합의 기반으로 주목

선진국의 집중 투자 및 후발국가의 국가적 지원
증가

선진국의 기초·요소 기술에 기반한 로봇 기술
및 제품개발 증대

선진국 대기업의 기술력, 유통력, 마케팅력에
기반한 시장 선점

선진국의 로봇기술 관련 표준선점에 의한 기술
종속화

불확실한 시장에 대한 불안감으로 대기업 및
주요 중소규모 기업의 연구개발 투자 기피 현상



■ 로봇 전분야에 걸쳐 상용화와 시장 선도를 위해서는 지능, 조작, 이동 등에 대한 핵심원천
기술과 핵심 부품기술 확보가 최우선 과제임

● 상품화 중심 지원으로 SI기술 등 상용화 기술력은 선진국과의 기술격차가 크게 해소되었으나 지능,
인식, 조작분야 원천기술력은 여전히 2.5~3.5년의 격차를 줄이지 못하고 있음

● 로봇 기구물 가공품, 외관 등의 부품과 제어회로 등 IT관련 부품에 대한 국산화율은 매우 높은 편이나
모터, 감속기 등 로봇 핵심부품은 해외에 의존

● 개별 기업이 규모에 비해 다수 제품을 기획·개발·판매·사후관리하고 있어 기업 역량의 분산으로
인한 로봇산업 경쟁력이 약화되어 있음

■ 핵심 기술 공급자, 부품 및 모듈 사업자, 인증·허가기관, 로봇 제작자, 컨텐츠/서비스
사업자, 사후 관리자에 이르기까지 각 분야에 대한 전문성 확보를 통해 핵심 원천 기술과
제품 시장에 대한 지배력 확보가 가능함

■ 5대 스타브랜드 별로 각 로봇 시스템의 특성을 반 한 서플라이 체인은 다음과 같음

■ (제조로봇분야) 첨단제조 로봇시스템은 소재·부품, 모듈, 시스템, 서비스로 분류되며, 전형
적인 역삼각형 구조의 서플라이 체인을 구성하고 있음

● 핵심 부품 및 모듈 기업의 경우 일본을 비롯한 선진국 소수 기업들이 과점 형태의 시장을 형성하고
있고 로봇시스템으로 갈수록 많은 업체들이 포진하고 있음

● IT산업 및 녹색기술산업 제조로봇의 경우 시스템기업이 공정장비제조기업에 로봇을 공급하고 장비
제조기업이 사용자에게 로봇을 포함한 생산장비 일체를 공급하는 경우가 대부분임. 즉, 가치사슬의
최정점에 장비기업이 위치하는 경우가 많음

● 일부첨단산업제조로봇의경우시스템기업이로봇사용자에게로봇시스템을직접공급하는가치사슬을
형성함. 이 경우 로봇 시스템기업이 사용자가 요구하는 서비스까지 포함하여 제품을 공급하도록
수요공급 네트워크가 이루어짐

● 향후 다품종 소량생산을 지향하는 제조공정에 효과적으로 대응하기 위해서는 로봇을 직접 구매해서
사용하기 보다는 임대형식의 새로운 BM이 창출될 것으로 보여짐. 따라서 서비스 분야가 가치사슬에
포함되며 제조로봇의 기능, 성능, 가격을 결정하는 role play가 예상됨
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나. Supply chain상 경쟁현황



■ (의료서비스로봇분야)의료 서비스 로봇산업은 기술공급자, 로봇 및 부품사업자, 허가·인증
및 서비스 사업자 등으로 구성됨

● 의료 서비스 로봇산업은 고도의 안전성을요구하는 의학기술과의융합을통한 기술공급이이루어지는
특성으로 기술의 원천성 및 기술 신뢰성이 그 어느 분야 보다 중요함

● 현재 국내 의료 로봇 개발 업체들은 상용화를 위하여 요구되는 기술 안전성 및 신뢰성 문제로 외국
기술도입에 많은 부분을 의존하고 있는 단계임

● 의료용 로봇 산업은 높은 진입장벽(FDA, KFDA, CE)으로 인하여 사업화 할 수 있는 기업이 제한적
이며, 초기 제품 개발 시 인력과 자본이 필요한 자본집약적, 기술집약적 산업임

● 향후 산업 성숙기에 제품 안정성에 대한 인지도, 품질에 대한 신뢰도 등 보수적인 구매자(병원)등의
향에 따라 선발주자에게 부여되는 제품 Royalty가 절대적임

● 서비스 사업자는 의료재활 로봇의 판매 및 사용자 교육 서비스를 수행하게 되며, 사용자(의사)들의
교육 서비스 시장도 판매시장 이상의 부가가치를 창출 할 수 있음
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＞＞로봇

▼ 의료용로봇 분야의 서플라이체인 분석 ▼

연구소

기업

기술 공급자

대학

연구소

병원

기술 공급자

KFDA

FDA

CE-MDD

인증기관

서비스
공급자

의료
로봇
사업자

서비스 사업자

병원

심평원

사용자

로봇
제작사

의료
로봇
사업자

부품
제조사 IRB

지정병원

로봇/부품사업자

부품 공급자

▼ 제조로봇 분야의 서플라이체인 분석 ▼

중소
제조업
반도체
제조업
FPD
제조업

Solar cell
제조업

바이오/신약
제조업

사용자

감속기

엔코더

센서

모듈 공급업자

매니플
레이터

그리퍼/
핸드

제어기

주변장치

1차시스템 -    2차시스템

협업로봇
산업용파트너

로봇

팩토리
로봇시스템

반도체, FPD,
Solar cell, 연료전지
제조로봇시스템

나노/초정 로봇시스템
바이오/신약 생산로봇시스템

에너지/정보소자
제조로봇시스템

기술
이전

기술
교류

부품
공급

부품
모듈
공급

시스템/
서비스
공급

기
술
이
전

판매

판매

임상
실험

심사
허가

허가

인증

라이센스

판매/대여

판매/대여

치료자료수가결정

치료행위
수가결정

심사

심사

모터대학



로
봇

■ (사회안전로봇분야) 사회안전분야 다개체 로봇시스템과 스마트 환경 및 통합 운 을 위한
서비스로 분류되며, 시스템 공급 및 서비스 운 주체가 분리되는 서플라이 체인을 구성
하고 있음

● 핵심 부품 및 모듈은 수입에 의존하고 있으며, 부품 관련 기업이 부족함

● 고정형 감시 로봇은 비젼 시스템을 기반으로 상용화 개발을 진행 중이며, 로봇 플랫폼의 경우 중소
기업들이 경비용 로봇을 개발 중에 있음

● 다개체 로봇 운 시스템이 개발 중에 있으며, 국내 기간시설에 시범 적용을 추진 중임

● 시스템 통합과 방법·환경감시·재난 등은 SI의 성격이 강해 대기업에서도 사업에 적극 참여하려는
움직임이 있음

■ (에듀테인먼트로봇분야) 에듀테인먼트 로봇산업은 기술 공급자, 로봇 HW 및 SW 제작자,
콘텐츠 제작사, 서비스 사업자 등으로 구성

● 기술공급자는로봇및교육콘텐츠관련원천기술을담당하며, 국내연구기관의경우주로미래지향적
상호작용기술을 집중 연구함

● 국내 교구로봇 제작사의 경우, 로봇키트, 프로그램용 SW, 교육 콘텐츠, 교육서비스 및 유통을 한
기업이 모두 담당하며, 특히 많은 기업이 유사한 저가 HW를 만들고 있음

● 콘텐츠 플랫폼은 국책과제를 통해 많은 기술을 확보한 상태이나, 이러닝 콘텐츠와 차별화된 로봇
콘텐츠만의 특성 부각이 부족하며, 로봇 콘텐츠 전문기업도 거의 전무한 상황

● 서비스 사업자는 네트워크 기반으로 로봇 콘텐츠 사업을 진행하는 플랫폼 사업자, 로봇 학원 등
교육서비스 사업자, 로봇 및 콘텐츠 유통 사업자 등이 활동 중임

● 학교 정규교육에서 로봇이 활용되면 교육과학기술부가 대규모 교육서비스 사업자의 역할을 할 수
있으나, 현재 국내의 가치사슬은 주로 사교육을 중심으로 형성됨
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▼ 사회안전로봇 분야의 서플라이체인 분석 ▼

대학

연구소

기업

기술 공급자

서비스
공급자

서비스
공급자

서비스 사업자

사용자
(공공기관)

사용자

로봇
제작사

시스템
제작사

부품
제조사

로봇/부품 사업자

기술
이전
/판매

판매/대여

판매/대여

시스템판매

시스템운

서비스공급

시스템판매

시스템구축

시스템
재판매부품/

판매
부품/
판매



■ (라이프케어로봇분야) 라이프케어 로봇 산업은 기술공급자, 로봇 제작자, 인증·허가 기관,
서비스 사업자, 수요자 등으로 구성

● 연구소와 대학에서 핵심원천기술을 개발 및 공급하고 있으며, 아직까지 관련 분야 대부분의 로봇
및부품사업자는중소기업으로충분한기술력을보유하지못하고있으며국제경쟁력이부족한편임

● 근력증강 및 인지바이오 로봇의 주요 서비스 사업자는 병원 혹은 재활원 등이 될 것으로 판단되며,
생활 도우미, 탑승형로봇의 서비스 사업자는 주로 가사지원, 서비스 제공 등의 콘텐츠를 제공,
판매하는 기업이 될 것으로 예상됨. 최종적인 서비스를 사용하는 고객으로 병원의 환자, 장애인,
노약자 및 일반가정, 사무실, 공공기관에서 생활하는 일반인 등이 해당됨

● 로봇제품의 신뢰성·안전성 제고를 위해서 표준·인증·평가 체계 구축이 요구됨
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＞＞로봇

▼ 교육용로봇 분야의 서플라이체인 분석 ▼

▼ 라이프케어로봇 분야의 서플라이체인 분석 ▼

대학

연구소

기술 공급자

콘텐츠
재판매사

서비스
공급자

대형
유통업자

서비스 사업자

사용자
(개인, 학교,

시설)

사용자

사용자

콘텐츠
공급사

로봇
제작사

부품
제조사

로봇/부품/콘텐츠 사업자

기술
이전

판매/대여

판매/대여

완제품판매

완제품, 부품

완제품판매

판매/재판매

제판매

로봇, 콘텐츠
임대/구매부품/판매

대학

연구소

기업

기술 공급자

콘텐츠
판매사

서비스
사업자

서비스 사업자 사용자

콘텐츠
공급사

로봇
제조사

부품
제조사

로봇 제작자

인증
허가
기관

인증허가기관

기술
공개

기술
이전

콘텐츠판매

인증/허가 콘텐츠판매

인증/허가

완제품 판매
부품판매

기관
사용자

기업
사용자

로봇
임대/판매

콘텐츠
판매

일반
사용자



■ 로봇산업 핵심동인

● 로봇산업의 미래 발전 방향을 파악하기 위해서는 거시 트렌드에 대한 이해가 요구됨

● 거시적 환경 요인인 기술적, 사회적, 시장적, 법·제도·정책적 요인은 미래 로봇산업의 발전을 견인
하거나, 저해 또는 잠재화하게 될 것임
- 견인요인: 지금까지의발전및앞으로의발전을이끌어나갈요인
- 저해요인: 지금까지의발전및앞으로의발전을더디게하는요인
- 잠재요인: 견인/저해요인중아직뚜렷이보이지않는내재된요인

● 로봇산업 핵심동인은 견인요인, 저해요인 및 잠재요인으로 구분할 수 있으며, 각 요인에 기술과 사회
변화, 시장, 법·제도·정책 등이 향을 미치게 됨

● 대표적인 견인요인으로는 대량 제조산업 발달, 라이프 스타일의 변화, 정부의 로봇 산업 육성 정책
등을 들 수 있으며,

● 저해요인으로는 핵심부품/기술에 대한 높은 해외의존도, 로봇전문기업 역량의 부족, 주요 기술개발의
지연 및 기능대비 높은 가격 등이 발전을 방해하는 요소로 작용할 수 있음
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▼ 로봇 핵심 동인 및 주요 내용 ▼

03 핵심발전 동인분석

핵심동인 주요내용

견인
요인

제조산업 발달 반도체/Display/자동차산업 등 제조로봇 수요산업의 급격한 발전
고령화 평균수명 증가 및 고령화에 따른 노동력 부족 해결

Life style 변화 1인 가구의 증가, Well-Being, Second Life 등 새로운 Life style 등장
신성장동력 지능형 로봇을 미래 국가핵심 신성장동력으로 지정 등 국가적 지원의 지속적 확대

산학연 전문가 증가 기계/전자/전기/컴퓨터 등 관련분야 산학연 전문가의 증가

저해
요인

세성 로봇전문기업의 역량강화 및 분야별 전문화가 시급
상용화 시기 불투명 가격경쟁력 및 기능적 완성도 부족이 산업위험으로 존재
핵심부품의 해외의존 핵심부품의 높은 해외의존
원천기술력 부족 원천기술분야에서 선도국가와의 기술격차
전문인력 부족 로봇기업은 로봇개발에 필요한 인재를 대기업에 빼앗김
사후관리 문제 판매 후 AS 문제 등 산업생태계 형성지원 필요

잠재
요인

첨단 IT 인프라 IT, 특히 소프트웨어 산업과 융합 통해 발전 가속화
연관산업의 발달 자동차/국방/반도체 등 세계적 수준의 연관산업
캐즘의 극복 기술의 완성도 향상으로 소비자 니즈에 맞는 제품출시를 통해 시장확대 가속화 가능

로봇전문가 양성 로봇인력 양성을 위해 다양한 인력 양성 프로그램 개설
관련 법 제정 로봇산업 활성화를 위한 주요 촉매제 작용
로봇랜드 조성 로봇랜드 조성 시 로봇콘텐츠 확보에 큰 도움

로봇판매전문 설립 연구개발 효율성을 높이고 관련 시장을 형성할 수 있음
변화의 원동력 다양한 부문에서의 로봇화를 통한 삶의 변화



가. 로봇산업 견인요인

■ 대규모 제조산업의 발달

● 세계적 경쟁력을 갖춘 대규모 제조산업은 첨단 제조로봇 산업과 동반하여 지속적 성장 중임
* 2009년국내자동차산업생산규모410만대
* 2008년한국의세계반도체시장점유율11.5%, 수출328억불규모
* 2008년한국의디스플레이(LCD) 세계시장점유율46.1%

● 제조로봇산업의 양적 증가는 국방/의료 등 전문서비스 로봇산업의 발전을 견인할 것으로 예상됨

■ 고령화 사회로의 진입

● 2009년 기준, 우리나라 65세 이상 인구 비율은 10.7%로, 2000년 고령화 사회로 진입(7.2%)한
이후 65세 이상 고령 인구 비율이 빠르게 증가하고 있음

● 1인 가구가 지속적으로 증가하고 있으며 고령의 1인 가구 비중은 더욱 높아져 ’30년에는 전체가구의
거의 50%에 달해 이들을 위한 로봇 서비스가 필요할 것으로 예상됨

● 노인의 생활지원 및 의료지원으로 대별되는 실버산업의 규모는 고령사회가 가속화 예상됨
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▼ 국내 65세 이상 인구비율 변화 전망 ▼
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■ 라이프 스타일의 변화

● 소득의 향상, 1인 가정의 증가 등은 생활의 양상을 전반적으로 변화시키고 있음

● 홈라이프케어 로봇, 원격진료로봇, 교육용로봇과 같은 첨단 IT융복합 제품과 서비스를 이용하기
위해서는 소득 수준과 소비구조에 대한 예측이 필요함

● 전국 가구 소득은 2003년 대비 2008년에 꾸준한 증가추세에 있으며, 소비지출도 증가하는 추세를
보이고 있으나 소득성장에 비해 낮은 수준임

● 주요 소비 항목별로는 다른 부문에 비해서 보건과 교육에 대한 소비지출이 상대적으로 성장률이
높게 나타나는 특성을 보임

■ 신성장 동력 - 로봇산업

● 로봇산업은 지속적 경제성장을 가능하게 하는 핵심동력으로서, 타 산업과의 연관 및 선점효과가
큰 대표적 융·복합 산업임

● 지식경제부는 지능형 로봇을 미래 국가핵심 신성장동력으로 육성하고, 개발 및 보급을 촉진하기
위하여 2008년 9월 범국가적 5개년 계획을 마련하는 등 로봇산업 육성을 위한 적극적인 지원
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▼ 연도별 소득과 지출 수준 및 소비항목 변화 ▼

2003년 2004년 2005년 2006년 2007년 2008년

소득(원) 11,256,633 11,515,682 11,663,313 12,004,144 12,291,361 12,453,016 

소비지출(원) 7,251,102 7,385,607 7,476,161 7,605,637 7,700,988 7,733,261 

식료품 및 비주류음료 16.2% 15.5% 15.0% 14.8% 14.4% 14.8%

주류 및 담배 1.6% 1.8% 1.6% 1.6% 1.5% 1.5%

의류 및 신발 6.2% 6.1% 6.3% 6.2% 6.2% 6.2%

주거 및 수도 10.1% 9.8% 9.9% 9.8% 9.6% 9.6%

가정용품 및 가사서비스 3.3% 3.4% 3.6% 3.5% 3.8% 3.5%

보건 5.4% 5.4% 5.7% 5.9% 6.1% 6.1%

교통 11.4% 11.3% 11.5% 11.7% 11.5% 11.0%

통신 6.7% 7.0% 7.0% 7.1% 7.2% 7.2%

오락·문화 5.6% 5.3% 5.3% 5.6% 5.9% 5.9%

교육 11.9% 12.0% 11.8% 11.6% 11.8% 12.5%

음식·숙박 13.6% 14.0% 13.7% 13.3% 13.4% 13.4%



■ 산·학·연에서의 로봇 및 IT 전문가의 증가

● 산업계 로봇관련 연구인력이 1600여명, 전문 로봇기술을 보유하고 있는 연구소가 6개에 이르고,
유수의 대학에서 매년 수십명의 석·박사급 전문연구인력이 양성되는 등 로봇관련 전문 연구역량을
보유한 인력의 질적·양적 확대

● 로봇 기술개발에 대한 국가적 지원을 통하여 로봇핵심기술 분야에 미국, 일본, 유럽의 선진연구
그룹과 경쟁할 수 있는 연구역량을 확대하고 있음

나. 로봇산업 저해요인

■ 로봇기업의 세성

● 로봇산업 실태조사 기업 총 204개사 중 매출액 50억 이상의 기업이 전체의 12.2%로 대다수의
기업들은 50억원 미만의 매출을 나타내는 것으로 조사

● 로봇기업의 평균 자본금은 33,597백만원, 로봇사업 관련 종사자 수는 4,824명으로 1개 기업체당
평균 23.6명 수준에 불과함
* 로봇산업실태조사, ’09.11(기준기간: 2008.1.1∼12.31, 수행기관: 한국로봇산업협회)

● 선도 대기업의 부족과 로봇전문기업의 자체역량부족으로 민간의 투자역량이 매우 취약함

● 기업의 전문화와 협업이 부족하여 로봇 사업기획, 디자인, 개발, 유통 등 단계별 전문화를 통해 해당
기업이 강점이 있는 분야에 역량을 집중할 수 있도록 유인 필요

■ 제품 상용화 시기의 불투명

● 서비스로봇에 대중적 관심과 수요는 있으나, 소비자 기대수준 대비 가격 경쟁력 및 기능적 완성도가
부족하여 매출액 및 성장률이 둔화를 격는 등 시장수요에 만족되는 제품의 부족성 미흡

- 청소로봇의 경우 ’04년 출시이후 급격한 성장세를 보이나, 성능부족으로 인한 소비저하로 ’08년
매출액급감을격음. 이후’09년소비자기대수준에부응하는기능개발로다시시장확대중임
*’04년 55억(117%) ’05년 88억(60%) ’06년 142억(62%) ’07년 141억( 1%) ’08년 100억( 29%) ’09년 286억
(예상국내출하실적), ’08, ’09 로봇산업실태조사

● 대부분 로봇전문기업의 세성으로 인하여 연구개발, 제품양산에 필요한 투자금 확보가 어려워 가격
경쟁력 확보에 필요한 대량생산에 한계
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■ 핵심 부품에 대한 높은 해외의존도

● 로봇 기구물 가공품, 외관 등의 부품과 제어회로 등 IT관련 부품에 대한 국산화율은 매우 높은 편이나
모터, 감속기 등 로봇 핵심부품은 해외에 의존
* 제어기의 국산화율은 80%이나, 모터/드라이버, 동력전달장치의 국산화율은 40%미만, 감속기는 95%이상
수입에의존(로봇산업실태조사보고서, ’08.10)

● 로봇의 원가중 상당한 부분을 차지하는 핵심부품의 높은 해외의존으로 인하여 가격경쟁력 확보에
한계

■ 원천기술의 격차

● 상품화 중심 지원으로 플랫폼 및 SI기술 등 상용화 기술력은 선진국과의 기술격차가 크게 해소
되었으나 지능, 인식, 조작분야 원천기술력은 여전히 2.5~3.5년의 격차를 줄이지 못하고 있음
(’09.11월 로봇기술수준조사, KEIT)

● 의료로봇 및 군사용 로봇 등 전문서비스 로봇과 가정용 서비스 로봇, 노인도우미 로봇 등 개인
서비스 로봇의 상용화 및 세계시장 선도를 위해서는 지능, 조작, 이동 등 핵심원천기술의 확보가
매우 중요

■ 로봇개발을 위한 전문인력의 편중

● 고급 전문인력이 양적 질적 증가 중이나 대학 및 연구소, 대기업에 편중되어있어 중소로봇기업의
연구인력은 부족
* 매출액 50억미만 중소기업은 전체의 87.8%인 반면 전체 연구인력 1,666명중62.6%인 1,043명 종사(로봇
산업실태조사, ’09.09)

● 인재의 발굴 및 양성을 위하여 로봇의 융복합적 성격이 고려된 종합적이고 체계적인 중장기 종합
계획 및 교육체계 수립이 필요

■ 산업생태계 형성을 위한 사후관리 시스템 부재

● 기업의 전문화·분업화 부족으로 개별 중소 로봇전문기업이 규모에 비해 다수 제품을 기획·개발·
판매·사후관리하고 있어 기업 역량의 분산으로 인한 산업경쟁력 악화가 불가피

● 로봇전문기업의 고부가 가치 창출 및 생산성 향상을 통한 로봇산업 전반의 경쟁력 확보를 위하여
로봇제품 사후관리 전문기업 육성 필요
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다. 로봇산업 잠재요인

■ 첨단 IT 인프라

● 초고속인터넷세계최고의보급률(95%)을자랑하는국내 IT 인프라및소프트웨어산업과의융복합화를
통하여 폭발적 발전이 예상됨
* 초고속인터넷보급률한국1위(95%), 싱가포르2위(88%) 순, Strategy Analytics 2009

● 이동통신사업자들의 로봇 서비스를 통한 사업화 가능성을 확인 등 비즈니스 모델기반의 다양한
사업화 가능성도 확인
* SKT, KTF 등 이동통신사의 서비스로봇/3G이동통신 접목 신규 부가서비스 모델(고속데이터서비스 가능한
WCDMA 모듈의지능로봇단말기내장)개발

■ 자동차산업·반도체 및 디스플레이산업·국방산업 등 세계적 수준의 연관산업 확보

● 로봇산업은 제조로봇과 같은 제품의 판매뿐만 아니라 이동, 조작, 인식, 지능 등의 로봇핵심기술과
연관산업의 융합을 통하여 지능형 자동차, 지능형 홈 서비스, 및 국방무인화 등 다양한 산업과의
동반성장이 가능함

● 세계적 경쟁력을 확보하고 있는 자동차산업, 반도체 및 디스플레이 산업, 국방산업 등과의 융복합을
통한 새로운 시장의 창출이 예상됨

■ 기술적 완성도 향상을 통한 캐즘의 극복

● 개인서비스용 로봇 중 가장 기본적인 청소로봇의 예를 보면 기대수준 대비 성능미달로 출시 후
성장률이 급감하다 ’09년 자기위치인식 기능구현을 통한 청소효율증가 및 사용성 확보로 판매율이
급상승하는 등 일정수준 이상의 기술적 완성에 따른 상품성 확보 가능
* ’07년141억’08년100억’09년286억(예상출하실적), ’08, ’09 로봇산업실태조사

● 이와 같이 개인서비스용은 기술적 난제 해결에 따른 제품완성도 확보를 계기로 ’13~16년경부터
고성장 전망되며, 전문서비스용 로봇도 로봇기술 응용분야 확산으로 인해 큰 폭의 시장 확대 예상

■ 다양한 로봇 전문가 양성

● 로봇핵심기술 융합 대학원교과과정 개설을 통한 프로젝트 리더급의 융·복합형 로봇전문인력 양성
계획을 추진 중임
* “산학연계 로봇연구센터사업”으로 R&D기술인력 양성, “로봇특성화대학원과정사업”으로 석·박사급 다학제
로봇전공인력양성

* 의료, 국방, 농업, 경 , 문화예술등RT 융·복합형교육프로그램운

● 산·학연계의 실무인력 양성을 통하여 실무감각을 갖춘 현장인력 양성을 통한 인력의 직적 불일치
해소 추진
* “산·학연계실무인력양성”, “현장인력재교육”등을추진중
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■ 범국가적 로봇산업 육성을 위한‘지능형로봇개발및보급촉진법’제정

● 로봇특별법 제정을 통하여 지능형 로봇을 미래 국가핵심 전략산업으로 육성하기 위하여 장기적인
관점에 범국가적 역량을 집중하고 체계적이고 일관성 있는 발전체계 구축을 위한 국가적 차원의
지원을 제고함
* 제정(’08.3.28), 동법시행령공포(’08.9.29)

● 로봇산업 발전의 정책방향, 기본계획·실행계획, 지능형 로봇의 품질보장, 지능형 로봇의 중복투자
등에 관한 사업조정, 전시회·경진대회의 통합운 , 로봇랜드의 조성, 로봇윤리헌장 등의 추진
근거를 제공함

■ 대규모 수요창출을 위한 로봇랜드의 조성

● 마산과 인천의 로봇랜드 조성을 통하여 로봇관련 유희시설, 체험관, 전시관, 경기장 등 다양한 로봇
관련 콘텐츠를 확보할 수 있는 여건 마련

● 로봇랜드는 새로운 로봇서비스나 제품 및 기술의 검증·홍보·사업화, 교육공간으로 상시 활용, 지역
경제 활성화에도 기여
* 로봇랜드당조성단계(’09∼’13)에서18,000명, 운 단계(’13년∼)에서연간5,000명이상의고용창출효과기대

■ 로봇판매 전문회사 설립

● 로봇판매 전문회사의 설립을 통하여 로봇 사업기획, 디자인, 개발, 유통 등 단계별 전문화체계를
구축하고 중소 로봇전문기업이 연구개발의 효율성을 높일 수 있도록 지원 필요

● 로봇관련 개발자 등 비전문 경 인 중심의 대다수 중소로봇전문기업에게 부족한 유통 및 마케팅을
전문기업이 담당하게 함으로써 국내 로봇제품의 상품성 향상을 통한 시장확대가 예상됨

■ 생산/서비스/교육/여가/의료 등 인간 삶의 다양한 부문에서 로봇화가 진행되어 획기적인
생산성 증가, 사회 안정성 확립, 효율성의 증가, 생활편의성의 향상이 기대됨

● 에듀테인먼트 로봇, 실버-라이프케어 로봇, 의료용 로봇 등 인간의 삶의 질과 직결되는 분야에
로봇과 인간이 공존하는 변화된 미래의 모습을 전망

● 산업용 로봇, 사회안전 로봇 등 인간이 기피하거나 어려워하는 모든 분야에 로봇의 대체가 활발해
지고 이에 따른 신제품/서비스/신산업 창출 및 기존의 산업구조와 생산방식의 혁명적 변화를 전망
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01 비전 및 목표

Ⅳ. 비전및전략

2013 로봇 3대강국·2018로봇 선도국가

시기 현재[’10] 1단계[∼’13] 2단계[∼’18]

세계시장 점유율 9.0% 13.3% 20%
국내생산 1조원 4조원 20조원

고용창출(누적) 7,000명 20,000명 80,000명
수출 2억불 10억불 70억불

전문기업 육성 204개 250개 500개

3대 제품군별 맞춤형 시장창출
선택과 집중 시장·기술 동반성장 협업기반

세계적 원천기술력 확보를 위한
R&D 역량 제고

① 5개년 R&D 투자방향 설정
② 기술경쟁력 제고

로봇산업 도약을 위한
지속가능 성장기반 구축

⑧ 다차원적 전문인력 양성
⑨ 표준·인증체계 확립
⑩ 법·제도 개선, 윤리 헌장제정
⑪ 투자재원 확보
⑫ 산업활성화 지원시스템 강화

세계시장 선점을 위한
선제적 수요확산

③ Star Project 추진
④ 수요자중심의 시범사업
⑤ 대규모 로봇수요 공간 조성
⑥ 경진대회 육성
⑦ 마케팅 지원

산·학·연·관 연계를 통한
범국가적 협력체계 구축

⑬ 역량결집을 위한 협력체계 구축
⑭ R&D/산업진흥 전담체계 구축
⑮ 지역 특화 육성 및 연계 강화
⒃ 집단협업 공간 구축
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02 달성목표 및 시나리오

목표
2010~2012 2013~2015 2015~

지능형로봇 시장확대 지능형로봇 신시장창출 지능형로봇 기술선도

주력
분야

(주력) 제조, 청소
(신규) 의료, 감시정찰, 교육,

교통/수송

(주력) 의료, 감시정찰, 교육,
교통/수송

(신규) 실버, 웨어러블, 수중/항공

(주력) 실버, 웨어러블, 수중/항공
(신규) 가사, 생체모방

원천
기술

이동지능 확보
- 평지이동, 험지이동등이동기술개발
- 센서기반위치인식, 비전기반위치인식등위치인식기술개발
작업지능 확보
- 정리정돈을위한경량물조작기술개발
- 지능기반물체인식기술개발
인간로봇 상호작용(HRI) 기술 확보
- 생체신호인터페이스, DB기반대화기능, 인공피부기술개발
신개념 구동기 기술 확보
- 신소재액츄에이터, 생체형액츄에이터기술개발

공통
기반
기술

SW모듈화
- 위치인식및작업지능모듈
HW부품화
- 센서모듈, 로봇용SoC 기술
플랫폼 기술 확보
- 로봇H/W 및SW 플랫폼기술

SW모듈화
- 물체인식및HRI모듈
HW부품화
- 구동및제어모듈
플랫폼 기술 확보
- 네트워크기술

SW모듈화
- 통합인식및지능모듈
HW부품화
- 인식및지능모듈
플랫폼 기술 확보
- 인간형H/W 플랫폼기술

상용화
기술

시제품 개발
- 의료로봇/교육로봇시스템
설계및평가기술

- 감시정찰/교통/수송로봇
시스템설계및평가기술

신뢰성 향상
- 제조로봇시스템최적화및
애로기술

- 청소로봇시스템최적화
및애로기술

융합형 기술
- IT+RT 융합기술개발

시제품 개발
- 실버로봇시스템설계및
평가기술

- 웨어러블/수중/항공로봇
시스템설계및평가기술

신뢰성 향상
- 의료로봇/교육로봇시스템
최적화및애로기술

- 감시정찰/교통/수송로봇
시스템최적화및애로기술

융합형 기술
- BT+RT 융합기술개발

시제품 개발
- 가사로봇시스템설계및
평가기술

- 생체모방로봇시스템설계
및평가기술

신뢰성 향상
- 실버로봇시스템최적화및
애로기술개발

- 웨어러블/수중/항공로봇
시스템최적화및애로기술

융합형 기술
- NT+RT 융합기술개발

수출창출 보급·확산, 시범사업 공공구매 -
인력형성 현장인력/재교육 융·복합인력 고급전문인력
표준·인증 인증체계 구축 표준화 활성화 국제표준 선도
법·제도 로봇보급 지원 공공분야 로봇도입 로봇연구인력 확대
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03 제품 및 서비스 Milestone

구 분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

서
비
스

첨단제조 작업 협력·보조서비스 고난이도 작업 협력 서비스 지능형 복합 작업 서비스

사회안전 감시로봇 시범 서비스 지능형 국지감시로봇 서비스 지능형 광역감시로봇 서비스

에듀테인먼트 로봇 액터·교보재 서비스 교육보조·공연 서비스

의료 서비스 수술 도우미 서비스 지능형 수술 서비스 지능형 미세 수술 서비스

라이프케어 단순생활지원
서비스 지능형 가사지원 서비스 공존형 생활지원 서비스

제
품

첨단제조

셀 생산 로봇 시스템 고기능 무인화 로봇 셀

인간 로봇 협력 작업 로봇
(협업 로봇, 근력증강) 지능형 협력 작업 로봇

차세대 디스플레이/에너지/정보소자 제조 로봇
(반도체, 솔라셀, LCD, LED 등)

고기능(초대형, 초정 , 초고속) 부품
/제품 핸들링 로봇

사회안전

지능형감시경계로봇 다중로봇통제감시로봇 광역감시경계용 자율 군집로봇

지능형 재난안전로봇 재난안전 다중협조로봇
지상/수중 재난안정

다중협조로봇

공중 정지감시 VTOL 비행로봇
인명구조용 VTOL 

비행로봇로봇
다목적 VTOL 비행로봇

에듀테인먼트

스토리기반 퍼포먼스
로봇 시스템

미디어 인터랙션기반 공연
로봇 시스템 실감형 공연전시 배우로봇 시스템

IT기기 연동 웹지식 기반
에듀테인먼트 로봇시스템

실감형 미디어 인터랙션 기반
에듀테인먼트 로봇시스템

기관용 유아 교육 도우미 로봇 기관용 교사도우미 로봇 전문분야 교육 도우미 로봇

의료 서비스

최소침습 수술로봇 무절개 미세 수술로봇 캡슐형 수술로봇

인공의수의족 웨어러블 생활보조 재활 로봇

실시간 원격진단로봇 혼합현실 진단 기술지원로봇 고실감 원격 진단로봇

라이프 케어

집사로봇
(보안, 일정안내등) 정리/정돈형 청소로봇 가사 보조 로봇 (설거지, 세탁, 요리 보조 )

초고령 노인 친화적 사용자
인터페이스 로봇

초고령 노인 감성/행동
인지 및 의료 지원 로봇 치매 예방 및 원격진단 라이프케어 로봇

저속 주행 실내 탑승형 로봇 고속주행 실내외 탑승형 로봇 실내외 자율주행 탑승형 로봇
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구 분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

원
천
기
술

이동지능

군집 환경인식 및 지능기술 자율 군집지능 및 협업기술

자율/정숙 유 기술 상유도 비행로봇 제어기술

실내환경 자율주행 및
위치인식(정확도 90%)

구내 환경 자율주행 및
위치인식(정확도 95%)

도시환경 자율주행 및
위치인식(정확도 90%)

일반 도심환경
자율이동

의료공간 안전 이동기술 상기반 비정형환경 위치인식 기술 체내환경 초소형 이동체 및
자율이동 기술

작업지능

지식 DB기반 자율행동 동적 행동학습 및 로봇간 협조 제어 동적행동계획
(작업태스크 동작 계획)

위치제어 기반
정형물체 조작

양손/양팔 복합정형물체 능동강성
이동-조작 제어

양손/양팔 비정형물체 능동강성
이동-조작 제어

시각기반
정형물체 조작

센서융합 기반 복합정형
물체 조작 (신뢰성 90%)

센서융합 기반 비정형물체 정리정돈
(신뢰성 95% 이상)

양손/양팔 작업 모방학습 및 작업 기술 도구사용 작업 모방학습
및 작업 기술

모방학습 작업지식 기반
자율작업 기술

양손/양팔 작업을 위한 원격제어 기술 도구사용 양손/양팔 작업 원격제어 기술

환경변화 적응형 작업계획 기술 추론형 자율적 작업계획 기술

유연생체물 정 파지 및
핸들링 기술

체내환경 생체인식 및
조작 지원 기술

상기반 장기
자동조작 기술

HRI

지속가능 상호작용 기술 로봇 감성·행동 표현 기술

작업물 및 사용자 인식 사용자 의도인식 상황인지기반 상호작용

특정동작의 인간행동 센싱 일반동작 수준의
인간행동 센싱

일반작업 수준의 인간행동 센싱 및
데이터마이닝

무구속생체신호 측정기구 Brain 인터페이스 기술

인간-로봇 직접 교시 기술 인간친화형 센서융합 복합교시 기술

부품 및
부분품

경량 고출력 액츄에이터 에너지 절감형 경량 액츄에이터

초정 위치 센싱 및 액츄에이터 나노급 초소형, 고정 액츄에이터

안전관절 기술 인공근육 구동기 기술



■ 첨단제조 로봇시스템
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구 분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

서비스
및 제품

서비스 작업 협력·보조 서비스 고난이도 작업 협력 서비스 지능형 복합 작업 서비스

제품

산업 노동지원용 근력 증강 로봇 근력 증강 정 작업 로봇 저부하, 고가반하중 근력 증강 로봇
인간협업로봇 자율형 복합교시 협업 로봇
전자제품 조립용 셀생산 로봇 시스템 고난이도 정 조립 로봇셀

기계부품 생산용 다중암 협조 조립/가공 로봇 고기능 무인화 생산 로봇 시스템
자율 이동형 멀티암 머니퓰레이션 로봇

IT기반 자율/자유 작업 로봇 시스템
원격제어 정 조작 로봇 고정 원격 조작 로봇

대형 3차원 곡면 구조물 가공, 조립 로봇

바이오셀, 신약물질 핸들링 로봇 3차원 초정 바이오셀, 
신약물질 핸들링 로봇

극한환경(도장,금형,연마,샌딩 등) 작업 로봇
차세대 디스플레이/에너지/정보소자 제조 로봇

(반도체, 솔라셀, LCD, LED 등)
고기능(초대형, 초정 , 초고속) 부품

/제품 핸들링 로봇
정책 생산환경 개선 및 생산성 향상을 위한 로봇도입 지원안 수립

표준 작업 안전성 확보 및
인터페이스 표준

안전관련 표준수립
선도 지원 안전 표준 확보 및 로봇셀 관련 표준화 수립

기술개발

상용화

극한한경/내환경(고온, 고열, 진동, 부식) 머니퓰레이션 기술
산업 노동지원용 근력 증강

로봇 기술 고효율, 고기능 근력 증강 로봇 기술

차세대 디스플레이/에너지/정보소자 제조 로봇 기술 고기능화 및 센서 기반 지능화 기술

원천
기술

근력 보조를 위한 작업자 힘반 및 경로계획 기술 고효율(저부하, 고가반하중) 근력 보조로봇을
위한 센싱 , 구동제어 기술

인간-로봇 협업을 위한 직접 교시 기술 인간친화형 복합 교시 기술
고유연 다자유도 로봇 기술 모듈형 다자유도 로봇 기술

능동/수동 컴플라이언스
제어 기술 힘제어 정 조립 및 멀티로봇 협조제어기술

유연 파지 및
조작용 다자유도 핸드/그리퍼 기술 고기능(정 조립, 와이어링 등)용 핸드/그리퍼 기술

3차원 작업물 및
작업 인식, 작업계획 기술 지능형 작업계획 및 IT기반 자율 작업(인식, 검사, 진단) 기술

고중량 고출력 구동부품 기술 에너지 절감 및 경량 액츄에이터 기술
이동형 머니퓰레이터 기술 자율형 이동-조작 통합 제어 기술

상호 원격 힘반 및
작업 분석/계획 기술 고기능 원격 머니퓰레이션 기술

초정 위치 센싱 및 구동 기술 3차원 나노 물질 조작 기술



■ 에듀테인먼트 로봇
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구 분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

서비스
및 제품

서비스 로봇 액터·교보재 서비스 교육보조·공연 서비스

제품

사용자 창조 로봇 및 콘텐츠 웹 지식 기반 로봇 콘텐츠 로봇 연기 콘텐츠

스토리기반 퍼포먼스
로봇 시스템

미디어 인터랙션기반
공연 로봇 시스템 실감형 공연전시 배우로봇 시스템

IT기기 연동 웹지식 기반
에듀테인먼트 로봇시스템 웹지식 기반 대리 서비스 로봇시스템

실감/체험형 에듀테인먼트
로봇 시스템

미디어 인터랙션기반
에듀테인먼트 로봇

실감형 미디어 인터랙션 기반
에듀테인먼트 로봇시스템

기관용 유아 교육 도우미 로봇 기관용 교사도우미 로봇 전문분야 교육 도우미 로봇

정책 보급확산을 위한 관련 법 개정 추진 교육보조 및 공연 서비스 로봇 보급 확산 지원

표준 표준화 지원 및 표준보급 추진

기술개발

상용화

로봇 퍼포먼스 통합 콘솔
시스템 기술 미디어 인터랙션기반 공연효과 기술

3D 애니메이션 연동 로봇
공연 기술로봇과 가상공간

연동 미들웨어
로봇 콘텐츠 OSMU를 위한

프레임웍 기술

체험형 IT 융합
로봇 시스템 기술 교구재, 콘텐츠, 로봇 연계 실감 인터렉티브 콘텐츠 저작 도구

개별 HRI 컴포넌트 HRI 컴포넌트 연동 미들웨어

원천
기술

이기종간 동작 코드
호환 기술

웹 2.0 협력지능 기반
로봇제어 기술

동적 모델 기반
로봇 연기 구현 기술

액터·무대장치
통합 제어 기술 멀티미디어와 로봇모션 동기화 기술 로봇 배우 제작 기술

IT기기 인터페이스 및
로봇과의 통신 기술

교육/오락 콘텐츠-로봇
동기화 기술 실감 인터렉티브 콘텐츠 저작 기술

지속가능 상호작용 기술 로봇 감성·행동 표현 기술

원격제어기반 실감상호작용 기술 교육환경 경험중심 상황인지 기술
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구 분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

서비스
및 제품

서비스 감시로봇 시범 서비스 지능형 국지감시로봇
서비스 지능형 광역감시로봇 서비스

제품

지능형감시경계로봇

초소형 감시정찰로봇 초소형 감시정찰 다중로봇 초소형 감시정찰 및
대응형 다중로봇

공중 정지감시 VTOL 비행로봇 인명구조용
VTOL 비행로봇 다목적 VTOL 비행로봇

야지 및 험지탐사로봇 극한환경 탐사로봇 극한환경 다중탐사로봇

지능형 재난안전로봇 재난안전 다중협조로봇 지상/수중 재난 안정 다중
협조로봇

생체모방형 소형특수로봇 생체모방형 다중로봇 생체모방형 고출력
다중로봇

정책 공공분야 로봇관련 법
개정 추진 공공수요 추진 공급정책 추진

표준 표준화 지원 및 표준보급 추진 표준화 개선/보완 추진

기술개발

상용화

다중로봇통제 및 USN연동
자율경비기술 통합감시연동 및 상황대처기술 감시환경 실시간 환경 재구성 및

예측기술

야지 및 험지
이동로봇기술

극한지적응형 소형
/가변형 필드로봇기술

극한지적응 및
협업형 다중 필드로봇기술

소방재난안전지원 로봇기술 소방재난안전지원 다중로봇기술 재난안전지원 이동
/비행로봇 협조기술

생체모방형 원격탐지 및
인간지원로봇 생체모방형 자율이동로봇 생체모방형 고출력

자율이동/작업로봇

원천
기술

군집 환경/제어/지능 및 시스템 통합기술 자율 군집지능 및 통합기술

실시간 경로계획 및 주행 기술 목표점 추종 자율주행기술 험지 목표점 추종
자율주행기술

저고도 VTOL 비행로봇
동적안정화기술

상유도 비행로봇
제어기술 다중 비행로봇 동기제어/운용기술

마이크로센서 및 제어유닛
개발기술 초소형로봇 이종제어 및 운용기술 다중 초소형로봇 협업제어기술

수중로봇 메커니즘 및
자율/정숙 유 기술

수중 환경정보 실시간
신호처리 및 인식기술 수질오염 실시간 감시 및 제거기술
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구 분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

서비스
및 제품

서비스 수술 도우미 서비스 지능형 수술 서비스 지능형 미세 수술 서비스

제품

관절수술로봇 수술시뮬레이터 고실감형 더미 로봇

최소침습수술로봇 무절개 미세수술로봇 캡슐형 수술로봇

실시간 원격진단로봇 혼합현실 진단 기술지원로봇 고실감 원격 진단로봇

환자지원 다기능 베드로봇 간호보조로봇 간병보조로봇

인공의수의족 웨어러블 생활보조 재활 로봇

지능형 휠체어
로봇 장애인 작업 보조로봇 자율형 Exoskeleton

보조로봇(상체/하체)

정책 공공분야 로봇관련
법 개정 추진 인증절차 등 상용화 지원안 수립 복지차원의 로봇보급정책 추진

표준 안전성 및 의료 인증 확보를 위한 표준 수립 안전성 및 의료 인증 확보를 위한 표준 개정

기술개발

상용화

수술로봇용 햅틱마스터
인터페이스 기술 햅틱마스터 고기능화 및 표준화 의도인식 기반 사용자

인터페이스 기술

수술로봇 제어 및
작업계획 기술 수술용 로봇 표준화 기술 초소형 미세 수술로봇 표준화 기술

의료 상기반 햅틱
/증강현실 융합기술 실시간 의료정보 증강현실융합 기술 고실감 원격 상

/햅틱 융합 기술

안전 이동기술 생활동작 보조기술 자율형 Exoskeleton 작업 보조기술

원천
기술

환부 및 로봇 Registration 및
Calibration 기술 상기반 비정형환경 위치인식 기술 상기반 장기

자동조작 기술

외과수술용 소형
고자유도 수술로봇 기술
(내시경수술, 생검 등)

무절개 무침습 미세수술을 위한 초
소형 수술로봇 기술(미세수술 등) 초소형 캡슐형 미세수술로봇 기술

고방사선 환경 운용 구동기 및
센서 설계 기술

강자성환경 운용 구동기 및
센서 설계 기술

유연생체물 정 파지 및
핸들링 기술

체내환경 생체인식 및
조작 지원 기술

체내환경 초소형 이동체 및
자율이동 기술

무구속 생체신호 측정기술 Brain 인터페이스 기술

안전관절 및 능동 Compliance
제어 기반 조작기술 인공근육 구동기 기술



■ 라이프케어 로봇
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구 분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

서비스
및 제품

서비스 단순생활지원
서비스 지능형 가사지원 서비스 공존형 생활지원 서비스

제품

집사로봇 (보안,
일정안내등)

정리/정돈형 청소로봇 가사 보조 로봇(설거지, 세탁, 요리 보조)
단순

진공청소로봇
초고령 노인 친화적

사용자 인터페이스 로봇 초고령 노인 감성/행동 인지 로봇 치매 예방 및 원격진단
라이프케어 로봇

원격 건강 진단 로봇 긴급 상황 의료 지원 로봇 Tele-presence를 위한
현존감 헬스 케어 로봇

시각/청각 장애자
안내 로봇 노약지 및 장애우 행동 보조 로봇

저속 주행
실내 탑승형 로봇 고속주행 실내외 탑승형 로봇 실내외 자율주행 탑승형 로봇

교육도우미 로봇 체험형 Sportainment 로봇 실감형 콘텐츠 로봇 지능형 교사 로봇
정책 라이프케어 로봇 도입 지원(안) 수립 및 4대 원천기술 확보지원

표준 라이프케어로봇인터페이스
및 시험 평가 표준 수립

라이프케어 로봇
안전 표준 확보 라이프케어 로봇 표준화 및 인증 체계 수립

기술개발

상용화 노인 치매치료 로봇 개인 집사로봇 고령자 일상생활
지원 로봇

근력보조 로봇
자율정리정돈 로봇

원천
기술

태스크 실시간 제어 기술
(초당 30fps 이상) 태스크 실시간 제어 기술(초당 40fps 이상) 고신뢰도로봇S/W 플랫폼기술

(고장감지 95%, 복구율 90%)
위치/속도제어기반
정형물체 조작 한손/한팔 복합정형물체 접촉조작 양손/양팔 비정형 물체 접촉조작

동작 인식 시스템
기술 고품질 멀티미디어 실감 제어 기술 온라인 콘텐츠 상호작용 기술

시각/촉각기반 정형물체
조작 (신뢰성 90%)

시각/촉각기반
비정형물체 조작
(신뢰성 95%)

시각/촉각기반 비정형물체 정리정돈
(신뢰성 99% 이상)

지식 DB 기반 자율행동 동적행동학습 및 로봇간 협조 제어 동적행동계획(작업태스크 동작 계획)
모델기반 고속모션제어기술
(평균 물체 파지 속도 5초)

모션DB기반 고속모션계획기술
(평균 물체 파지 속도 3초)

하이브리드 고속조작기술
(평균 물체 파지 속도 1초이내)

작업물 및 사용자 인식 기술 사용자 의도인식 기술 상황인지기반 상호작용기술

특정동작의 인간행동 센싱 일반동작 수준의
인간행동 센싱

일반작업 수준의 인간행동 센싱 및
데이터마이닝

실내환경 자율주행 및
위치인식 (정확도 90%)

구내 환경 자율주행 및
위치인식(정확도 95%)

도시환경 자율주행 및
위치인식(정확도 90%)

일반 도심 환경
자율이동



■ 시장확대형 : 현재시장이형성되어있는제품군의상용화기술사업화수요창출중심으로지원

■ 신시장창출형 : 5년 후 주력제품으로 성장가능한 제품군의 기술/수요창출/인프라 연계 전략
추진을 통한 기술 시장 동시 확보

■ 기술선도형 : 10년 후 시장을 목표로 하는 제품군의 기능 구현을 위한 원천기술 돌파 및
산업기초체력 강화
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04 기술확보 전략

핵심전략-제품군별 맞춤형 시장창출

로봇원천기술 돌파
장기적 RT성장기반 구축

공통기반기술 중심
RT 융합, 수요-기반 연계

상용화기술 중심
사업화/수요창출 집중지원

현재

’13년

’18년

시장확대형

신시장창출형

기술선도형

“시장형성시기별 3대 제품군 선별 및 맞춤형 진흥정책 집중”

제품군 시장확대형 신시장창출형 기술선도형

시장형성시기 현재 1단계 후(’13) 2단계 후(’18)

주력제품군(예시) 제조 교육, 청소, 감시정찰 의료(수술), 교통/수송 실버

신규제품군(예시) 교육, 청소 의료(수술), 교통/수송
소방방재, 실버, 농업

가사, 웨어러블, 수중/항공, 
생체모방로봇

사업 주도 기업 기업/연구소 대학/연구소

기술개발 저가화, 신뢰성확보 등
상용화기술 단기투자

부품·모듈, 플랫폼기술 등
공통기반기술 중장기투자

생체 인터페이스, 지능 기술
등 원천기술 장기투자

수요창출 보급·확산, 시범사업 공공구매

인력양성 현장인력/재교육 융·복합인력 고급전문인력

표준·인증 인증체계 구축 표준화 활성화 국제표준 선도

법·제도 로봇보급 지원 공공분야 로봇도입 로봇연구인력 확대



■ ’10년 과제기획 기본방향

● 5대 스타 브랜드 제품군중 산업 파급효과와 시장 창출 가능성이 높은 분야를 중심으로 성장 동력
과제 도출
* 5대스타브랜드: 첨단제조로봇, 의료서비스로봇, 사회안전로봇, 에듀테인먼트로봇, 라이프케어로봇

● 돌파(Breakthrough) 기술과 타 분야로부터 원용할 수 없는 로봇 기술 중 산업화에 필수적인 4대
원천 기술군을 중심으로 원천 과제 도출
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01 기본 추진방향

Ⅴ. 세부추진계획

4대기술군 세부기술 예시

이동지능
평지 이동, 험지 이동

센서기반 위치인식, 비전기반 위치인식

작업지능
정리 정돈을 위한 경량물 조작

지능기반 물체 인식

HRI 생체신호인터페이스, DB기반 대화기능, 인공피부

신개념구동기 신소재액츄에이터, 생체형 엑츄에이터

● 5년내 신시장창출이 가능한 제품을 선정, 로봇에 공통적으로 사용되는 핵심 기반기술개발 및 모듈화,
표준화, 플랫폼화 중점 지원

중분류 중점기술 중점후보기술

S/W모듈화 위치인식 모듈, 작업지능모듈 물체인식모듈, HRI모듈

H/W부품화 센서 모듈, 로봇용 SoC 구동 모듈, 제어 모듈

플랫폼기술 H/W 플랫폼, S/W 플랫폼 네트워크 기술



■ 연구목표

● 차세대 첨단 제조업용 로봇 분야의 주된 이슈인 고정 화, 초고속화, 초대형화, 초소형화와 함께
로봇의 기능성을 극대화함. 로봇을 활용한 제조공정의 유연화와 부품 공급, 조립 작업의 지능화를
목표로 함
- 전기부품및기계부품셀생산시스템에서작업자를대체할수있는로봇시스템을개발하고, 더불어
셀간이동기능을갖는이동-조작통합제어기술개발

- 열악한환경이나고청정환경등의현장에직접사람이투입되지않고, 힘반 및정 작업계획이
가능한원격조작머니퓰레이션기술개발

■ 중점 연구분야
(단위 : 억원)

■ 추진전략

● 적용공정 및 작업범위 구체화와 작업 효용성/안전성/모듈화를 기반으로 단기 적용 가능한 현장
적응형 모델 개발

● 청정제조 환경구축을 위해 원격 조작에 관한 기반 기술을 활용하고 힘반 및 고정 원격 작업계획
기술 등을 부가하며, 단계적으로 자율기능/지능기술개발
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02 세부 기술개발계획

1 첨단 제조 지원 로봇 기술 개발

구 분 주요내용 추진기간 소요예산

전자제품 조립용
셀생산 로봇 기술

전자제품 셀생산용 경량 로봇 기구부 설계, 제작 기술
미소부품, 유연물체 핸들링 기술 및 직관적 교시 기술
고난이도 조립 작업을 위한 컴플라이언스 제어 기술

’11~’15 120

기계부품 생산용
다중협조작업로봇

기계부품 조립/가공용 고강성 로봇기구 및 그리퍼 기술
3차원 작업 대상물 인식 및 작업 인식 기술
힘제어를 통한 멀티로봇 정 협조조립 기술

’11~’15 120

극한환경용 원격작업
머니퓰레이션 기술

극한환경(고온/고열/진동/부식 등)용 머니퓰레이터 기술
원격 정 작업을 위한 힘반 기술
실시간 원격 작업 분석 및 작업 계획 기술

’11~’15 110

대형 곡면 구조물
3차원 가공, 
조립 로봇

고강성, 고정 3차원 곡면 가공 로봇 설계, 제작 기술
광범위 갠트리로봇 정 포지셔닝 기술
매크로-마이크로 멀티 로봇 시스템 연동 제어 기술
기상 3차원 정 측정 및 보정 기술

’12~’16 120

자율 이동형 멀티암
매니퓰레이션 기술

이동형 머니퓰레이터 설계, 제작 기술
센서 융합기반 실시간 이동-작업 경로계획/생성 및 제어기술
인간-로봇의 협력을 위한 의사소통 및 안전 기술

’12~’16 130



Korea Evaluation Institute of industrial Technology1174

＞＞로봇

■ 연구목표

● 세계최고 수준의 IT 기술과 로봇 기술을 융합하여 사용자가 체감할 수 있는 체험형 엔터테인먼트
로봇 시장의 창출을 위한 핵심원천기술의 개발 및 사업화
- 스토리기반 퍼포먼스 로봇 및 3D 애니메이션 연동로봇에 의한 공연기술, IT 기술과 융합된 체험
시설형 로봇시스템을 활용한 에듀테인먼트 서비스, 스마트 단말 및 IPTV 등과 연계한 협력지능
기반에듀테인먼트로봇기술개발

■ 중점 연구분야
(단위 : 억원)

■ 추진전략

● IT/RT 융합기반 체험형 엔터테인먼트 로봇 시스템 개발을 통해 극장공연, 전시, 테마파크,
3D 애니메이션, 일반 가정의 스마트 IT기기 등과 로봇기술을 접목하여 사업화

● 로봇랜드, 여수 엑스포 등의 대형 전시/테마파크에 우선 적용하는 것을 목표로 단기간 내에 응용분야
사업의 매출이 기대되는 기술 중심의 개발 및 확산 보급

2 IT/RT 융합기반 체험형 엔터테인먼트 로봇 시스템 개발

테마명 주요내용 추진기간 소요예산

공연기술 융합형 퍼포먼스
로봇 기술 개발

스토리기반 저작 시스템 기술
로봇 퍼포먼스 통합콘솔 시스템 기술
퍼포먼스 로봇 기술

’10~’12 45

설치형 IT/RT 체험
에듀테인먼트

서비스 기술 개발

제한된 공간 내 사용자 인식을 위한 스마트 환경 기술
멀티미디어와 로봇 모션 동기화 기술
다중 멀티미디어 출력장치 연동 기술

’11~’14 100

IT기기 연계 웹 지식 기반
에듀테인먼트
로봇 기술 개발

로봇연동 IT 기기의 UX 인터페이스 기술
웹 2.0 협력지능 기반 로봇제어 기술
로봇 콘텐츠 OSMU를 위한 프레임웍 기술

’11~’15 100

미디어 인터랙션 기반
3D 애니메이션연동
로봇공연 기술 개발

미디어 인터랙션 기술 기반 공연효과 기술
3D 애니메이션 동작 추출 기술
동적모델 기반 로봇액션 구현 기술
3D 애니메이션 연동 배우 로봇 제작 기술

’13~’16 80
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■ 연구목표

● 다양한 군집환경기술 및 군집지능기술개발을 통하여 사회 안전, 국방 및 환경 분야 전문서비스용
로봇에 대한 핵심 원천 기술을 확보하고자 함
- 육상 및 수중과 같은 다양한 비정형 환경 하에서 이동이 가능하며, 정/동적 센서 네트워크와의
연동을통해군집환경/상황정보를획득및인지하고, 상호협업하여능동적으로임무를수행하는
다중 클러스터형 군집지능 로봇을 위한 군집환경 인프라구축, 요소 기술 및 시스템 응용/운용
기술개발

■ 중점 연구분야
(단위 : 억원)

■ 추진전략

● 수중로봇을 제외한 하드웨어는 타 선행 연구 결과물 또는 상용 제품을 활용하여 본 과제 핵심
기술에 대한 연구 집중도를 높임

● 군집 행동 제어 및 상황/환경 인지 기술은 국내외 연구 기관과의 연구 네트워크를 구축하여 국제적
선도 기술을 개발함

● 기술 검증 및 사업화를 위하여 기존 관련 기업과 연계하여 추진함

3 사회안전 및 환경모니터링 위한 로봇 기술 개발

테마명 주요내용 추진기간 소요예산

군집환경 및
센서융합기술

정·동적 환경정보수집 및 인프라간의 연계/연동 기술
군집환경 모델링 및 실시간 3차원 환경 재구성 기술
군집로봇용 다중센서 융합 및 위치추정 기술
군집환경/상황정보 서비스를 위한 광역 스마트 환경 기술

’11~’14 80

군집 제어/지능 및
시스템 통합기술

군집환경 및 상황 인지기반 군집지능기술
군집환경 적응형 협조/협업/주행 임무 계획 및 제어 기술
군집제어용 네트워크 기반 S/W 및 H/W 프레임워크
군집로봇 시스템 통합 및 운 기술

’11~’15 125

수중환경 모니터링 및
관리 로봇 기술

수중 로봇 유 메커니즘, 구동기 및 소재 기술
수중 환경내 부유물의 비산 최소화 자율/정숙 유 기술
수중 생태계 환경 조사용 센서 및 신호처리, 네트워크 기술
수중 로봇 제어 및 모니터링을 위한 통합 운 기술

’11~’20 150
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■ 연구목표

● 의료기술과 로봇기술의 융합을 통하여 보다 인간에게 안전하고 편리한 의료서비스를 제공하는 로봇
및 서비스 개발

● 의사들이 로봇을 이용하여 더욱 정 하고 안전하게 수술 및 검사하는 것을 도와주는 수술용 로봇,
원격으로 의사에게 진료기능을 제공하고, 로봇기술을 이용한 장애인에게 신체기능의 회복하거나
정상적인 직무를 수행할 수 있도록 작업을 보조하는 로봇이 포함

■ 중점 연구분야
(단위 : 억원)

■ 추진전략

● 최소침습 수술로봇기술은 기 연구개발된 복강경 수술로봇 기술을 활용하여 상용화 수준의 기술개발을
촉진하며, 일상환경 이동기술은 원천기술개발 결과를 활용하여 상용화 수준으로 개발함

● 의료 상처리 및 가공, 햅틱센서, 생체신호 인터페이스 등의 기술을 공통기술로 개발하여 최소침습
수술로봇, 원격진료로봇, 인공의수의족, 장애인 작업보조로봇 등에 활용함

4 고품질 의료서비스 제공을 위한 로봇 기술 개발

구 분 주요내용 추진기간 소요예산

최소침습
수술로봇 기술

다완 고자유도 초소형 End-Effector 기술
수술로봇용 햅틱마스터 인터페이스 기술
유연생체물 정 파지 및 핸들링 기술
의료 상 증강현실 융합기술

’10~’14 120

(원격) 진료

원격 촉진을 위한 햅틱 촉진 기구 기술개발
진료 상 3D Reconstruction 기술개발
원격 촉진을 위한 햅틱 센서 개발
비접촉 생체신호 센서 개발

’11~’13 45

로봇 기술

생체모방 메케니즘 설계 기술
생체신호 인터페이스 및 근력증강 기술
무구속 생체신호 측정기술
소형 고출력 구동기 기술

’11~’15 100

인공의수의족
로봇 기술

문턱, 경사로, 보도블럭 등 생활공간 이동 장애물 극복을 위한
기구기술 개발
일상환경에서의 장애물 인식/회피 기술개발
불특정 자세 지원 기구 설계 및 제어기술

’12~’15 80
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■ 연구목표

● 노약자·독거노인의 신체적, 심리·인지 능력을 보조하고, 가족구성원의 심부름, 정리정돈, 청소,
세탁 등의 가사노동을 지원하기 위한 인간친화형 라이프케어 로봇의 공통기반 기술 및 서비스 개발
- 작업기반 가사지원 로봇의 원천기술 개발 및 모듈화를 통해 국내 로봇전문기업의 다양한 서비스
로봇개발경쟁력확보

- 노약자·독거노인생활도우미로봇개발을통해고령화사회로진입하는사회문제해결과삶의질
향상

■ 중점 연구분야
(단위 : 억원)

■ 추진전략

● 국내 로봇전문기업의 수요로부터 도출된 파급 효과가 큰 공통 기술/선행 확보 필요 기술 중심으로
전개하며, 부품 개발업체의 적극 참여 유도

● 고령자 도우미 로봇 서비스는 기 개발 중인 프론티어 사업과 한-뉴질랜드 Elderly care 로봇
국제공동연구사업과 수요기업의 참여를 상용서비스 가능성 극대화

5 인간친화형 생활지원 로봇 기술 개발

테마명 주요내용 추진기간 소요예산

센서융합 기반
가사지원 조작
/작업 기술

인간친화형 라이프케어 로봇 플랫폼 기술
복합정형/비정형 물체인식 기반 조작 기술
센서융합 기반 조작제어 및 자율적 작업계획 기술
원격 조작/작업 가능한 실감 마스터 장치 기술
라이프케어 서비스용 원격제어 기반 조작/작업 기술

’10~’14 150

상호작용 기반 작업
지식/기능 학습

제어 기술

동작/실감 기반 양방향 HRI 기술
라이프케어용 작업 지식/기능 교시 기술
라이프케어용 양방향 작업 기술 모방학습
학습 지식 기반 조작/작업 기술

’10~’14 100

고령 친화형 생활
/건강 도우미
서비스 기술

원격 건강 진단 및 긴급 상황 판단·대응 기술
고령자 운전보조 및 플랫폼 제어 보조용 상황인지 기술
고령자 인지능력 보조 및 심리지원 SW 기술
개인 맞춤형 콘텐츠 서비스 기술
로보틱타운 인프라 및 고령자케어 통합 관리 기술
요양보호/가사지원 서비스 기술

’11~’15 150
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■ 연구목표

● 인간과 공존하는 작업 환경에서 양손과 양팔을 사용하여 다양한 제조작업을 수행할 수 있는 로봇
Worker용 핵심 원천기술 개발
- 인식, 지능, 조작관련기술을활용하여현재산업용로봇이다루지못하는제조현장에서제조현장
인력을 지원하고 향후 노동력을 대체할 수 있는 양팔 작업 로봇 기반의 로봇 Worker용 원천 및
실용화기술개발

■ 중점 연구분야
(단위 : 억원)

■ 추진전략

● 독창성이 요구되는 핵심기술에 대하여 다양한 방법론들의 동시다발적인 개발 및 검증을 통한 기술적
한계돌파

● 1차적으로 전자 및 기계부품 Cell 생산 공정에 적합한 기술을 개발 및 적용 추진하고 장기적으로
다양한 제조 현장 작업(조립, 포장, 검사, 물류 등)에 적용 추진

6 제조작업 지원을 위한 로봇 Worker 기술 개발

테마명 주요내용 추진기간 소요예산

센서융합 기반
자율적 조작 계획 및

작업 기술 개발

복합 정형물체/비정형 유연물체 감지/식별 기술
센서융합 기반 이동-조작 제어, 조작 계획 및 작업 기술
시각 기반 작업환경 모델링 및 환경변화 적응형 실시간
작업계획 기술
양팔로봇을 이용한 고속, 고정 조작/작업 기술

’11~’17 210

로봇-로봇·인간-로봇
협업 기술 개발

로봇-로봇 간 센서융합 기반 협업제어 기술
인간-로봇 간 센서융합 기반 협업제어 기술
다중로봇 충돌회피 실시간 자율주행 기술
협업을 위한 실시간 작업계획 기술

’11~’17 105

실감 교시 및
작업 학습·응용

기술 개발

스마트 작업공간 및 양방향 실감교시 기술
양방향 실감교시 기반 작업지식 학습 기술
실감교시 및 작업지식 기반 지능형 작업 기술
작업/환경 지식서비스 인프라 구축

’11~’17 140

능동 안전관절 인간형
이동-조작 플랫폼

기술 개발

저가격 능동 안전관절 여유자유도 양팔 로봇 기술
파지력 제어 가능한 저가격 다지 로봇 손 기술
전방향 이동 기구 및 제어 기술
고신뢰성 실시간 S/W 플랫폼 및 저작도구 기술

’11~’17 105
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■ 중점방향

● 5대 스타 브랜드 제품군중 산업 파급효과와 시장 창출 가능성이 높은 분야를 중심으로 성장 동력
과제 도출
* 5대스타브랜드: 첨단제조로봇, 의료서비스로봇, 사회안전로봇, 에듀테인먼트로봇, 라이프케어로봇

● 돌파(Breakthrough) 기술과 타 분야로부터 원용할 수 없는 로봇기술 중 산업화에 필수적인 4대
원천 기술군을 중심으로 원천 과제 도출

- 조작, 인식기술및부품등을포함한수요기반의대형원천사업추진

● 5년내 신시장창출이 가능한 제품을 선정, 로봇에 공통적으로 사용되는 핵심 기반기술개발 및 모듈화,
표준화, 플랫폼화 중점 지원

■ 전략목표

● 로봇을 활용한 제조공정의 유연화와 전자/기계부품의 공급/조립 작업용 첨단 제조 지원 로봇 기술
개발

● 세계최고 수준의 IT 기술과 로봇 기술을 융합하여 사용자가 체감할 수 있는 체험형 엔터테인먼트
로봇을 위한 핵심원천기술 개발

● 다양한 군집환경기술 및 군집지능기술개발을 통하여 사회 안전, 국방 및 환경 분야 전문서비스용
로봇에 대한 핵심 원천 기술개발

● 의료기술과 로봇기술의 융합을 통하여 보다 인간에게 안전하고 편리한 의료서비스를 제공하는 로봇
기술 및 서비스 개발

● 고령화 시대 진입 및 출산율 감소로 인한 사회문제 해결과 삶의 질 향상을 위한 가사노동 지원용
인간친화형 라이프케어 로봇의 공통기반 기술 및 서비스 개발

● 인식, 지능, 조작관련 기술을 활용한 양손/양팔 작업 및 협업 기반 Cell 생산 공정용 로봇 Worker
관련 핵심 원천기술 개발

03 ’11년도 중점추진 계획



■ 사업추진 계획
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＞＞로봇

구 분 중점 연구분야 연구과제명 연구내용(요약)

1 첨단 제조 지원
로봇 기술

전자제품 조립용
셀생산 로봇 기술

전자제품 셀생산용 경량고자유도 로봇기술
미소부품, 유연물체 핸들링 기술
부품/작업인식 및 학습 등 지능 작업 기술
고난이도 조립작업을 위한 힘제어 기술

기계부품 생산용
다중 협조 작업 로봇

기계부품 생산용 고강성 로봇 기술
다양한 기계부품 핸들링용 그리퍼
3차원 작업 대상물 및 작업인식 기술
정 조립용 멀티로봇 협조제어 기술

극한환경용 원격작업
머니퓰레이션 기술

극한환경용 머니퓰레이터 설계/제작 기술
원격 정 작업을 위한 힘반 기술
실시간 원격 작업분석 및 작업계획 기술

2

IT/RT 융합기반
체험형

엔터테인먼트
로봇 시스템 개발

설치형 IT/RT 체험
에듀테인먼트
서비스 기술

제한된공간내사용자인식을위한스마트환경기술
멀티미디어와 로봇 모션 동기화 기술
다중 멀티미디어 출력장치 연동 기술

IT기기 연계 웹 지식 기반
에듀테인먼트 로봇 기술

로봇 연동 IT 기기의 UX 인터페이스 기술
웹2.0 협력지능기반 로봇 제어 기술
로봇 콘텐츠 OSMU를 위한 프레임웍 기술

미디어인터랙션기반
3D 애니메이션 연동 로봇

공연 기술

미디어 인터랙션 기술기반 공연효과 기술
3D 애니메이션 동작 추출 기술
동적모델 기반 로봇액션 구현 기술
3D 애니메이션 연동 배우 로봇 제작 기술

3
사회안전 및

환경모니터링을
위한로봇기술개발

군집환경 및
센서융합기술

환경정보수집 및 인프라 간 연계/연동 기술
군집환경 모델링 및 실시간 3차원 환경 재구성 기술
군집 로봇용 다중센서 융합 및 위치추정 기술
군집 로봇용 광역 스마트 환경 기술

군집 제어/지능 및
시스템 통합기술

군집환경 및 상황 인지기반 군집지능기술
군집환경적응형협조/협업/주행임무계획및제어기술
네트워크 기반 S/W 및 H/W 프레임워크
군집로봇 시스템 통합 및 운 기술

수중환경 모니터링 및
관리로봇기술

수중로봇 유 메커니즘, 구동기, 소재 기술
수중 로봇 자율/정숙 유 기술
수중생태계환경조사용센서및신호처리, 네트워크기술
수중로봇 모니터링을 위한 통합 운 기술

4
고품질 의료서비스

제공을 위한
로봇 기술 개발

(원격) 진료 로봇 기술

원격촉진을 위한 햅틱 촉진 기구 기술
진료 상 3D Reconstruction 기술
원격촉진을 위한 햅틱 센서 기술
비접촉 생체신호 센서 개발



로
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구 분 중점 연구분야 연구과제명 연구내용(요약)

인공의수의족
로봇 기술

생체모방 메케니즘 설계 기술
생체신호 인터페이스 및 근력 증강 기술
무구속 생체신호 측정기술
소형 고출력 구동기 기술

5
인간친화형

생활지원 로봇
기술 개발

센서융합 기반 가사지원
조작/작업 기술

인간친화형 라이프케어 로봇 플랫폼 기술
복합정형/비정형 물체인식 기반 조작 기술
조작제어 및 자율적 작업계획 기술
원격 실감 마스터 장치 기술
라이프케어 서비스용 원격제어 기반 조작/작업 기술

상호작용 기반 작업
지식/기능 학습 제어 기술

동작/실감 기반 양방향 HRI 기술
라이프케어용 작업 지식/기능 교시 기술
라이프케어용 양방향 작업 기술 모방학습
학습 지식 기반 조작/작업 기술

고령친화형 생활/건강
도우미 서비스 기술

원격 건장 진단 및 긴급상황 판단 대응 기술
고령자운전보조및플랫폼제어보조용상황인지기술
고령자 인지능력 보조 및 심리지원 SW 기술
개인 맞춤형 콘텐츠 서비스 기술
로보틱타운 인프라 및 고령자케어 통합 관리 기술
요양보호/가사지원 서비스 기술

생활습관성 만성질환
관리를 위한 u-Lifecare 

로봇 시스템 구축

사용자 비자각형 센싱 미들웨어 기술 개발
생체신호및행동패턴기반사용자건강분석기술개발
감성형 u-헬스 로봇 및 S/W 플랫폼 기술 개발
사용자 맞춤형 개인 서비스 컨텐츠 기술

6

인간형 로봇
Worker용 공통
핵심 원천기술

개발

센서융합 기반 자율
조작계획 및 작업

기술 개발

복합 정형물체/비정형 유연물체 감지/식별 기술
센서융합기반이동-조작제어, 조작계획및작업기술
시각 기반 작업환경 모델링 및 환경변화 적응형
실시간 작업계획 기술
양팔로봇을 이용한 고속, 고정 조작/작업 기술

로봇-로봇, 인간-로봇
협업 기술 개발

로봇-로봇 간 센서융합 기반 협업제어 기술
인간-로봇 간 센서융합 기반 협업제어 기술
다중로봇 충돌회피 실시간 자율주행 기술
협업을 위한 실시간 작업계획 기술

실감 교시 및 작업 학습·
응용 기술 개발

스마트 작업공간 및 양방향 실감교시 기술
양방향 실감교시 기반 작업지식 학습 기술
실감교시 및 작업지식 기반 지능형 작업 기술
작업/환경 지식서비스 인프라 구축

능동 안전관절 인간형
이동- 조작 플랫폼

기술 개발

저가격 능동안전관절 여유자유도 양팔 로봇
파지력 제어 가능한 저가격 다지 로봇 손
전방향 이동 기구 및 제어 기술
고신뢰성 실시간 S/W 플랫폼 및 저작도구

* 연구과제명(계속과제포함)은예산심의결과및분야별예산등에따라변동가능
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＞＞로봇

■ 미래핵심 성장동력의 핵심 원천 기술 확보

● 지능형로봇 원천기술개발 및 상용화를 통해 핵심 성장동력인 로봇 분야의 세계 선도국가 실현
- 지능형로봇4대핵심원천기술및5대상용화기술선도

■ 타 산업으로 파급되어 융·복합 신산업 확대

● 기계, 전기·전자, S/W, 제어, 통신, 재료 등 다양한 첨단 기술융합을 통해 기술의 한계 극복 및
시스템화 역량 제고
-각분야의기술융합및응용을통해연관기술의응용확대및발전선도

● 자동차, 가전, 스마트 홈, 조선 등 연관 산업 전반에 걸쳐 로봇기술의 파급으로 산업의 동반성장
확대
- 개발된 원천·공통 기술은 타 산업분야의 지능화에 활용 가능하며 산업 전반에 걸쳐 기술파급이
예상

01 기술적 기대효과

Ⅵ. 기대효과

■ 2015년 세계 3대 지능형로봇 선도국가 등극 및 2018년 지능형로봇 20조원 생산, 70억불
수출을 통한 핵심성장동력 실현

● 의료, 국방, 교육 등 제조업 이외의 타산업과 융합하여 인간을 지원·보완하는 다양한 서비스 산업
창출
- ’15년국내생산8조원, 수출22억불달성전망

● 로봇관련 개발·제조·생산 분야 전문기업 육성 및 융합 신산업 육성을 통한 신규 일자리 창출
- ’15년로봇전문기업육성330개, 고용창출3만5천명달성전망

02 경제적 기대효과



■ 전산업을 변혁할 새로운 융합기반을 제공하여 다양한 전/후방 산업에 대한 파급효과를
통한 부가가치 산업 창출

● IT/BT/NT 등 신산업 및 복지, 교육, 문화, 예술 등 타 산업과의 융합을 통한 융합신산업 발전 견인

■ 중소기업에 미치는 효과

● 전체 시장의 70% 가량을 중소·벤처기업 점유 전망

● 로봇제품 및 관련 부품 생산·제조, 로봇 전용 S/W, 서비스 콘텐츠 및 유통, 판매 분야 등에서
다양한 사업기회 획득
- 대기업은대형개발사업·시범사업주도로산업에추진력을제공하고, 중소기업은핵심역량제고를
통한업종전문화로건강한산업생태조성

Ministry of Knowledge Economy 1183
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■ 메가트랜드에 부응하는 최선의 해결책 제공

● 노동 대체에 따른 가사노동 해방과 노동시간 단출에 따른 여가시간의 증가로 새로운 문화와 관련
산업 창출 예상

● 로봇을 통한 고령화, 저출산 등의 사회문제 해결과 사회문화적 트렌드에 부합하는 서비스 제공으로
복지사회 구현 및 삶의 질 향상

■ 차세대 로봇산업 선도를 통한 국가 경쟁력 및 브랜드 가치 상승

● 세계최고 수준의 로봇 서비스 구현을 통한 국가 전반의 경쟁력 제고

● 지능화·감성화·개인화·모바일화 트렌드를 반 한 새로운 가치 창출

03 사회·문화적 기대효과



[붙 임] 참여 전문가 명단
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＞＞로봇

구 분 소 속 직위(급) 성 명 비 고

1 한국과학기술연구원 단장 유범재 연

2 한국전자통신연구원 팀장 김성훈 연

3 한국전자통신연구원 팀장 김재홍 연

4 한국기계연구원 선임 박동일 연

5 전자부품연구원 선임 황정훈 연

6 한국생산기술연구원 선임 원대희 연

7 한국산업기술평가관리원 로봇PD 이상무

8 한국산업기술평가관리원 선임 박진우
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[참 고] 주요용어 및 약어해설

[A]
● ATR : <기관> Advanced Telecommunications Research Institute International

(국제전기통신기초기술연구소), 일본
● ARTS : <lab.> Advanced Robotics Technologies and Systems, 이탈리아

[C]
● CCC : <기관> Computing Community Consortium
● CRIM : <lab.> Center for the Research in Microengineering, 이탈리아

[D]
● DARPA : Defense Advanced Research Projects Agency, 미국

[F]
● FCS : Future Combat System

[G]
● GDRS : General Dynamics Robotic Systems

[I]
● INRIA : <기관> Institut national de recherche en informatique et automatique

[M]
● MDARS : Mobile Detection Assessment and Response System

[O]
● OSMU : One Source Multi Use

[S]
● SLAM : Simultaneous localization and mapping

[V]
● VTOL : Vertical Take-Off and Landing 


